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Die aplastischen und degenerativen Vorggnge in den KSrperzellen 
nach Aussehaltung der Vitaminzufuhr aus der Nahrung sind vielfaeh 
studiert  worden. Der Waehstumstillstand des ganzen KSrpers, die 
VerzSgerung der Wundheilung [Ishidol)]  geh6ren ebensowohl hierher, 
wie die atrophisierenden und degenerativen Vorggnge in einzelnen 
Organen, z. ]3. im Nervensystem oder am Herzen, nebst den mikro- 
skopisch unsiehtbaren, aber dureh die konsekutive Funktionsst6rung 
naehweisliehen Lichtungen der intereellulgren Kittsubstanz der Endo- 
thelien der Blutgefgl3e. 

Indessen sind bisher die V ergnderungen, die im Verlauf der Avita- 
minose an EierstSeken auftreten, nur sehr wenig im Verhgltnis zu den- 
jenigen an den Hoden studiert worden. Im Jahre 1914 land Fun/c  und 
Douglas  ~) eine Hodenatrophie und Verkleinerung der Samenkanglehen 
nebst Verschwinden der Spermatozoen bei vitaminfrei, mit Reis er- 
nghrten Hfihnern. Im Jahre 1919 stellte Mc.  Carrison dann an vitamin- 
frei ern~hrten Tauben und Affen ebenfalls die Atrophic der t toden mit 
einer Schgdigung der Spermatogenese und Vermehrung des Zwischen- 
gewebes lest, fiber die er sparer in seinem grol3en 'Buche s) fiber die 
Avitaminose ausffihrlich beriehtete. Im Jahre 1919 gab ferner Houlbert  4) 
in l)bereinstimmung mit den frfiheren Beobachtern an, dab bei vitamin- 
frei ernghrten Kiieken die t toden kleiner waren und eine Einsehrgnkung 
der ZellteHungen und Zellmetamorphosen zeigten, als bei normal 

1) Ishido, Virehows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 24ti, IIeft 1--2. 
~) Nun~ und Douglas, zit] naeh Ogata, 1. c. siehe sparer. 
3) Me. Carrison, Studies in deficiency disease. London 1921. Verlag yon Frowde, 

ttodder and Stoughton. 
~) Houlbert, Paris reed. 1919. (Dez~ 13). 
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ern~hrten gleiehMterigen Kontrolltieren. Aueh blieb bei den avi taminfsen 
Tieren die Entwieklung der sekund~ren Geschleehtsmerkm~le zurfiek. 

I m  Jahre 1920 teilte T. Ogata 1) dann seine Versuehe an reisern~hrten 
Hfihnern zu dem gleiehen Gegenstande mit und best~tigte die Angaben der 
fr fiherenUntersueher. Endlieh ver6ffentliehte im Jahre 1922, als ieh mit der 
vorliegenden Arbeit beseh~ftigt war, Meyerstein 2) eine Studie zu diesem 
Gegenstand, in der er an vitaminfrei ern~hrten Ra t t en  eine Atrophie der 
Hodenkan~tlehen, Vermehrung des Zwisehengewebes, im Ovarium eine Fol- 
likelatrophie bei Vermehrung des interstitiellen Drfisengewebes naehwies. 

Meine vorliegende Untersuehung verfolgte nun einen doppelten 
Zweek. Mir lag nieht so sehr daran, die morphologisehen Ver~nderungen 
am Hoden bei der Avitaminose, als vielmehr diejenigen am Ovarium 
zu studieren, da auger der Arbeit yon Meyerstein kaum etwas darfiber 
ver6ffentlieht worden ist und aueh die auf das Ovarium beziigliehen 
Angaben der Meyerstei~sehen Arbeit mir der Vervollst~ndigung be- 
diirftig zu sein sehienen. Abgesehen aber yon dem Studium der avitami- 
nSsen Veri~nderungen an den Sexualorganen war Gegenstand meiner 
Untersuehungen die Frage, ob vielleieht analoge Ver~nderungen dureh 
Zellsalzmangel der Nahrung bei gentigender Vitaminzufuhr mit  der 
Nahrung erzielt werden k6nnten. 

Die Gedankeng~nge, die zu dieser Frage fiihrten, wird t terr  Professor 
Bided, auf dessert Anregung ieh die vorliegende Arbeit  ausfiihrte, in 
einer sp~teren Arbeit fiber den Einflul~ der Zellsalze auf die Leistungen 
der organisehen Zellsubstanz darlegen. 

Danaeh mug zwisehen der Vitaminwirkung und der ZellsMzwirkung 
eine weitgehende )~hnliehkeit bestehen, natfirlieh ohne dais darum 
ZellsMz und Vitamine identiseh zu sein brauehen. 

Den Naehweis aber, dab Zellsalzarmut der Nahrung bei Vitamin- 
reiehtum derselben St6rungen in der Zellneubildung verursaeht  bringt 
meine vorliegende Untersuehung am Hoden und Ovarium. Meines 
Wissens ist damit  zum ersten Male eine Waehstumshemmung in den 
Zellen eines best immten Organs dutch SMzmangel bei Vitamingegenwart 
dargetan worden. Denn wohl ~lle Untersuehungen, die in frfiherer Zeit 
fiber Waehstumshemmung dureh Salzmangel angestellt wurden, sind 
ohne I~iieksieht auf den Vitamingehalt  der Nahrung durehgefiihrt worden, 
well man damals die Bedeutung der Vitamine noeh nieht kannte. 

Meine Versueh~nordnung war fotgendermagen gew~hlt worden: Ich hatte 
5 Gruppen weil~er M/iuse, die etwa 4 Monate alt waren; jede Gruppe bestand 
aus 6 mi~nnliehen und 6 weibliehen Tieren. Alle Tfere hekamen eine bestimmte 
Grundnahrung, die aus Casein, das vorher 3 Stunden auf ca. 145 ~ C. erhitzt 
worden war, und poliertem t~e!s bestand. Die einzelnen Tiergruppen erhielten 
zu dieser Grundnahrung 4 versehiedene Zus~tze. D~e Ftttterung der Tiere 

~) TI Ogata, Verhandlungen der Jap~niseh. Patholog. Gesellsehaf~. 1!~d. X. 1920. 
2) Meyerstein, Virehows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 239, Heft 2. 
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wurde so vorgenommen, dab sie am Morgen eine kleine Por t ion in Wasser ge- 
kochten Reis mit  nachtr/~glichem Caseinzusatz und  Zusatz der Joesonderen Zu- 
]agen nach  dem Abktihlen des Reisbreies erhielten. INachdem dieses Fu t t e r  
aufgefressen war, bekamen die Tiere am Abend noch einmal eine gr6Bere 
Menge Reis, so dab am fo]genden Tage noch ~Reisreste in den Futtern/~pfen 
waren, die dann  vor der Gabe der neuen Morgenration entfernt  wurden. 

Gruppe I (1%rmalgruppe). 12 Tiere. Morgenration: 20 g Reis, 6 g Casein, 
6 g frische Butter ,  6 ccm frischen Citronensaft, 1 g Salzgemisch. Das Salzgemisch 
war iolgendermal~en zusammengesetzt:  

Jod- (0,05), Jodkali  (0,1)-L6sung . . . . . . . . .  5,0 
Ca3 (1)04)2 - . . -. �9 :.. :~. :.  :... . . . . . .  ,...:... 30,5 
KzHPO ~ . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  11],0 
NaC1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60,0 
INatrium eitrieum . . . . . . . . . . . . . . .  45,0 
Magnesium citrieum . . . . . . . . . . . . . . .  24,0 
Calcium citricum . . . . . . . . . . . . . . . .  24,0 
Eisencitrat  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,0 

GruppelI(ZellsalzfreieGruppe). 12Tiere. Morgenration: 20gReis ,  6 g C a s e i n ,  
6 g frische Butter ,  6 ccm frischen Zitronensaft,  1 g Kochsalz. 

Gruppe I I I  (Gruppe ohne Vitaminfaktor  A). 12 Tiere. Morgenration: 20 g 
Reis, 6 g Casein, 6 g ausgelassenes Schweineschmalz, 6 ccm frischen Citronensaft,  
1 g Salzgemisch. 

Gruppe IV  (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C). 12 Tiere. Morgen- 
ra t ion:  20 g Reis, 6 g Casein, 6 g Butter ,  1 g Salzgemisch. 

Gruppe V (Vitaminfreie Gruppe). 12 Tiere. Morgenration: 20 g Reis, 6 g 
Casein, 6 g ausgelassenes Schweineschmalz, 1 g Salzgemisch. 

Die Abendrat ion bestand ftir jede Gruppe aus 10 g Reis. Die m/~nnlichen und  
weiblichen Tiere jeder Gruppe wurden in getrennten K/~figen gehalten. 

Die Lebensdauer der Tiere de!: yersehiedenen Gruppen war folgende: 
Gruppe I. Alle Tiere lebten bis zu ihrer kfinstlichen TOtung durch ~ t h e r  am 

21. Versuchstage. 
Gruppe II. 2 m/innliche und 2 weihliche Tiere s tarben vor dem 21. Versuchs- 

tage, und zwar die beiden m/~nnlichen am 15, resp. am 16., die beiden weiblichen 
am 16. bzw. am. 18. Versuehstage. Die tibrigen 8 Tiere wurden am 21. Versuchstage 
dnreh Ather ge~htet. 

Gruppe H I .  3 m~nnliche Tiere s tarben am 16. bzw. am 18. bzw. am 19. Ver- 
suchstage. Von 3 weibhehen s ta rben  ein Tier am ]6. und  2 Tiere am 17. Versuchs- 
tage, w&hrend alle tibrigen Tiere am 21. Versuehstage durch J~ther gethtet  wurden. 

Gruppe 1V. 3 m~nnliche und  5 weibliehe Tiere s tarben spontan;  yon den 
m&nn]iehen ein Tier am 16. und  2 Tiere am 19. Versuchstage; yon den weiblichen 
Tieren s tarben 1 Tier am 10., eins am 16., eins am 17., eins am 18. und  1 am 19. Ver- 
suehstage. Alle anderen Tiere wurden am 21. Versuehstage durch Ather  get6tet.  

Gruppe V. 5 m&nnliche und  3 weibliehe Tiere s tarben spontan;  yon den m&nn- 
lichen s tarb  1 Tier am 11., 1 am 17,  1 am 18. und 2 am 19. Versuehstage. Von den 
weiblichen Tieren s tarben 2 am 19. und 1 am 21. Versuehstage. Alle anderen Tiere 
wurden am 21. Versuehstage dureh Ather  getOtet. 

Aul~er diesen 5 Gruppen ha t te  ieh noeh eine 6. Gruppe yon 5 mi~nnlichen und  
5 weibtichen Tieren, die ich hungern Iiel~, und die nur  Wasser n~ch Belieben bekamen.  
Sie s tarben alle spontan  und zwar 4 mgnnliche am 4. und  1 m/~nnliches am 5. Ver- 
suchstage; 4 weibliche am 4. und  1 weibliches am 5. Versuchstage. 

Die Hoden und Ovarien der gestorbenen oder get6teten Tiere wurden in For- 
mol-Mi~llerscher L6sung fixiert, dann  yon jedem Tier je ein Organ (Hoden oder 

33* 
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Ovarium) in Celloidin eingebettet, w&hrend von dem Organ der anderen Seite Ge- 
friersehnitte angefertigt wurden zum Zweeke der Sudanfiirbung. Die Sehnitte der 
in Celloidin eingebettei~en Organe wurden je zur I-[~lfte mit. H~matoxylineosin, 
resp. naeh van Gieson gef~trbt. 

In der folgenden Tabelle ist ~das Verhalten des KSrpergewiehts der Tiere aller 
Gruppen zusammengestellt. 

Tabelle L 
(Prozentsatz yon ](6rpergewiehtsabnahme.) 

mannliche Tiere weibliche Tiere durchschnittlich 
Gruppe I (Normal) . . . . . . . .  7,3% 6,6c}~ 6,9% 
Gruppe II  (Zellsalzfrei) . . . .  15,2% 16,3~o 15,7~o 
Grupl0e ! I I  (A-frei) . . . . . . . .  20,6% 21,2~ 20,9% 
Gruppe IV (B -b C-frei) . . . . . .  21,6% 22,0% 21,8~ 
Gruppe V (Avitaminose) . . . . . .  25,0% 21,7~ 23,3(}~) 
Gruppe VI (Hunger) . . . . . . .  27,3% 26,0% 26,6o,/o 

Den st~rks~en K6rpergewichtsverlust hatten die Hungertiere (Gruppe VI) mit 
26,6o/0, dann folgen die avitaminSsen Tiere (Gruppe V) mit 23,3~o, dann die Tiere 
ohne einzelne Vitaminfaktoren (Gruppe IV, Faktor B und C-frei) mit 21,8~ und 
(Gruppe !II, Faktor A-frei) mit 20,90/0, dann sehliegt sieh in weitem Abstand yon 
alien diesen vitaminfreien und vitaminarmen Gruppen die zellsalzfreie Gruppe 
mit 15,7~ an, w~hrend die Normalgruppe I nut einen Gewiehtsverlust yon 6,9~o 
erkennen lieg. 

DaB diese letztere Gruppe ann~hernd gentigend Vitamine und ZellsMz erhMten 
hatte, geht aus der Lebensdauer, aus dem Verhalten des KSrpergewiehts und aus 
den anatomisehen Bildem der Gesehlechtsorgane hervor, die keine St6rungen er- 
kennen liegen. 

Ieh nehme hier die allgemeinen Ergebnisse und die Sehlugfolgerungen, 
die aus meinen Versuehen gezogen werden kSnnen, vorweg und fiige dig 
Versuehsprotokolle mit einer gesonderten Zusammenfassung der detail- 
lierteren Versuehsergebnisse jeder einzelnen Versuehsgruppe als An- 
hang an. 

Versuchsergebnis~e. 

Die Hungertiere der Gruppe VI zeigten eine starke Abnahme der 
Spermatozoen, im Zwisehengewebe des Hodens keine groBen Ver- 
~nderungen, in den Ovarien eine Atrol0hie der Follikel. Nirgends waren 
im Hodenkani~lchen giesenzellen nachweisbar. Diese Erscheinungen 
waren bei dem einen Tiere mehr, bei dem anderen weniger ausgeprhgt, 
aber im Grunde bei allen Tieren vorhanden. 

Von den zellsalz/rei und vitaminreich erniihrten Tieren der Gruppe I I  
zeigten etwa 50% aller Versuehstiere - - u n d  darunter sind alle spontan 
gestorbenen Tiere - -  eine deutliehe Abnahme der Spermatozoen; in 
manehen Kan~lehen waren iiberhaupt keine, in anderen nur ganz sp~r- 
liche Spermatozoen zu linden. Am Zwisehengewebe des ttodens waren 
fast keine Ver~nderungen siehtbar. In  der Mitre der tIodenkani~lchen 
lagen hi~ufig vielkernige Riesenzellen. Die Ovarien zeigten eine auf- 
f~llig groBe Zahl atrophiseher t~ollikel, in einigen Fi~llen waren die 
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interstitielle Drtise und das Bindegewebe der Zwisehensubstanz etwas 
vermehrt. 

Die vitaminarm erniihrten Tiere der Gruppen I I I  und IV boten in etwa 
66% der Fi~lle - -  darunter sind aueh alle spontan gestorbenen Tiere - -  
Veri~nderungen an Hoden und Oirarien. Die Veri~nderungen sind 
sehwerer, als sie bei den zellsalzfrei ern~hrten Tieren gefunden wurden, 
aber hinsichtlieh der StSrung der Sperinatogenese nicht so intensiv, 
wie bei den Hungertieren. Vielkernige Riesenzellen waren in den Hoden- 
kani~lehen vorhanden. Die Ver~nderungen an den Ovarien waren etwa 
in dem Uinfange wie bei den zellsalzfrei ern~hrten Tieren vorhanden. 

Die vitamin/rei erniihrten Tiere der Gruppe V boten in etwa 80~o 
aller F~lle - -  darunter sindalle spontan gestorbenen Tiere enthalten - -  
an den Hoden und Ovarien schwerere StSrungen als die Tiere der 
Gruppen IV, I I I  und II, aber nieht gan z so sehwere Veri~nderungen, 
besonders hinsiehtlieh der Sperinatogenese, wie die Hungertiere der 
Gruppe VI. In den Hodenkani~lchen waren bei den avitainin6sen Tieren 
zahlreiehe vielkernige giesenzellen nachweisbar. 

Dal3 in den einzelnen Gruppen mit Ausnahme der Hungertiere nur 
ein bestiminter Prozentsatz der Versuehstiere die anatoinischen Ver- 
i~nderungen an den Gesehleehtsorganen erkennen lieB, h~ngt wohl in 
erster Linie Init der Lebensdauer der Tiere zusainmen, d~ alle spontan 
gestorbenen Tiere die Veri~nderungen zeigten, und nur bei den ge- 
tSteten Tieren die Ver~nderungen nicht in allen F~llen ausgesproehen 
waren. Individue]le Faktoren spielen bier sieherlieh eine gewisse Rolle, 
und man kann erwarten, dag, je ]anger ein Tier unter den betreffenden 
pathologischen Bedingungen lebt, aueh desto sehwerer die anatoinisehen 
Ver~nderungen sein werden. Aber uingekehrt h~ngt sicherlieh nieht 
die Lebensdauer der Tiere unter den genannten Bedingungen nur yon 
den anatoiniseh naehweisbaren StSrungen ab, sondern aueh noch yon 
anderen, funktionellen StSrungen; beide brauehen sich aber nicht pa- 
rallel zu entwickeln. 

Aus allen diesen Beobaehtungen ergibt sieh, dal~ dureh Hunger, 
dureh partiell oder total vitaininfreie Ern~hrung, wie dureh eine vitamin- 
reiehe, aber an Zellsalzen arme Nahrung St6rungen am Hoden und 
Ovarien erzeugt werden, die sieh bis auf ein Symptom nur graduell 
voneinander unterseheiden. Das Charakteristische aller dieser St6- 
rungen ist am Hoden die Sehi~digung der Sperinatogenese und im 
Ovariuin die Atrophie der Follikel. Die dureh Vitaminarmut ocler 
-inangel, wie auch dutch Zellsalzmangel bei Vitaininreiehtuin der Nah- 
rung erzielten Veri~nderungen waren aber dadurch yon den durch ein- 
faehen Hunger bewirkten StSrungen untersehieden, dal~ im ]etzten Falle 
niemals in den Hodenkani~]ehen die Riesenzellen auftraten, die bei 
Vitamin- oder Ze]lsalzarinut der Nahrung init bemerkenswerter Regel- 
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m~ftigkeit erschienen. Diese Riesenzellen scheinen aus den Spermato- 
gonien zu entstehen. Sie sind pathologisehe Bildungen, die auf eine 
Wachstumshemmung des Protoplasmas hindeuten, whhrend der Kern 
noch seine Proliferationsf~higkeit besitzt. Solche Riesenzellen linden 
sieh im Hoden aueh naeh tr~umatisehen Entztindungen [Maximowl)], 
bei der Hodenatrophie nach Nebennierenexstirpation [Leupolde)], nach 
lZSntgenbestrahlungen [Kyrlea)], aber auch im Hoden des Maulwurfs 
zur Zeit der Rtiekbildung [~l'andler und Gross4)], also unter physiolo- 
gischen Verh~ltnissen dann, wenn Waehstumshemmungen sieh in der 
Keimdriise geltend machen. 

Beim Hunger liegt nun gewift aueh eine Waehstumshemmung vor; 
aber dieselbe ist so intensiv, daft sozusagen fiberhaupt nichts mehr 
w~ehst. Wenn Riesenzellen entstehen sollen, muft noeh eine gewisse 
WachstumsmSgliehkeit da sein, das Waehstum und speziell das Proto- 
plasmawachstum muft nur gehemmt sein. Das Auftreten der Riesen- 
zellen beweist also eine Bremsung in der Zellproliferation ohne vSllige 
Vernichtung dieser Funktion. 

Meine Versuche zeigen nun eine Waehstumshemmung im Prinzip 
bei allen Gruppen, nur bei den verschiedenen Gruppen in quantitativ 
verschiedener Ausbildung. 

Der Hunger vernichtet das Wachstum gewissermaften fiberhaupt. 
Bremsend wirkt am st~rksten der v511ige Vitaminmangel, dann folgt 
der partielle Vitaminmangel und am schw~chsten wirkt in dieser Rich- 
tung der Zellsalzmangel. 

Alles das gilt fiir die Erseheinungen, die ieh an den Hoden und 
Ovarien beobachtete. Aber auch die Werte der KSrpergewichtsabnahme 
bei den verschiedenen Gruppen deuten - -  soweit diese fiberhaupt Nah- 
rung erhielten - -  auf eine StSrung in gleicher Richtung wie die Wachs- 
tumsstSrung, n~mlich auf eine allgemeine Herabsetzung der assimila- 
torisehen Funktion der KSrperzellen fiberhaupt, wenn man nieht, eine 
Dissimi]ationssteigerung annehmen will. 

Zugleich abet zeigen meine Versuche, daft Vitamine und Zellsalze 
hinsiehtlich ihrer Wirkung auf die Vorg~nge innerhalb der organischen 
Zellsubstanz viel Gemeinsames haben. Avitaminose und Zellsalzmangel 
bewirken in gleicher, wenn auch graduell versehiedener Weise eine Art 
Cellularhunger, der da ist, obschon die Ze!le ein kaloriseh suffizientes 
Nahrungsangebot hat. Im Hunger hungert die Zelle, well sie tiberhaupt 

1) Maximow, Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 26. 
~) Leupolcl, VerSffentlichungen aus der Kriegs- u. Konstitutionspathologie. 

4. Heft, 1920. 
3) Kyrle, Sitzungsberieh~e d. KaiserI. Akademie d. Wissenschaften. 70. Bd., 

1. Heft. 
4) Tancller und Gross, Arch. f. Entwieklungsmech. d. Organismen 33. 
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keine Nah rung  b e k o m m t  und  zersetz t  sich d a r u m  for t schre i tend  selbst .  
Bei der  Avi t aminose  und  dem Zel lsalzmangel  hunger t  die Zelle, weil  sie 
die angebotene  I~ahrung n ich t  h inre ichend fiir ihre Bedilrfnisse aus- 
n i i tzen kann ,  sie v ie l le ich t  such  zu raseh  umse tz t .  

] )as  Auf t r e t en  der  Riesenzel len abe t  beweist ,  dab  ceteris  pa r ibus  
du tch  Vi tamin-  oder  Zel lsa lzmangel  in ers ter  Linie  das  l~rotoplasma 
I~ot leidet ,  fr i iher  als der  Kern ,  der  nat i i r l ieh  auch auf die Dauer  weder  
ohne Vi t amin  noeh ohne Zellsalze wird leben und  wirken kSnnen.  

Anhang. 
Versuchsprotokolle. 

l]1dinnliche Yiere. 

Gruppe I (Normalgruppe). 

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getStet. 
K6rpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 9 g. 
Itoden: Alle samenbildenden Zellen in Kan/~lehen gut entwickelt. Kerntei- 

hngsfiguren siehtbar. Viele Spermatozoen. Interstitium ziemlich gut entwickelt. 

Abb. 1. Tier lqr. 1 C~ yon Gruppe I. ttoden. (tt/im.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 4.) Alle Sorten yon 
samenbildenden Zel]en sehr reichlich, Kernteilungsfiguren zu sehen. Sehr reichlieh Spermatozoen. 

Zwisehenzellen haben viele Fetttropfen, welche mit Sudan I I I  orangegelb f/~rbbar 
sind. Auch im Lumen einiger Kan/ilchen und in und zwisehen einigen Kan~lehen- 
epithelien, besonders in Sertolizellen wenige Fetttropfen zu sehen. (Abb. 1.) 
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Tier NI'. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. I. XL get6tet. 
K6rpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 16 g, 1. XI. 14 g. 
IIoden: Samenbildende Zellen sehr gut entwickelt. Hier und da in Spermuto- 

cyten Kernteilungsfigurell zu sehen. Reiehlieh Spermatozoen. In  den samenbilden- 
den Zellen und den Sertolizellen oder im Lumen der KanMehen ziemlieh viele Fett- 
tropfen. Interstitium hat sehr viele Fetttropfen. 

Tier Nr. 3. l l .  X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 14 g, 1. XI. 14 g. 
I-toden: S~menbildende Zellengut entwickelt. InSpermatocytenKernteilungs- 

figuren zu sehen, t~eichlich Spermatogonien. In den KanMehenepithelien und 
Kan~lchenh6hlen wenige Fetttropfen siehtbar. Interstitium nieht gut entwiekelt; 
Zwischenzellen enthalten viel Fett. 

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. ]. XI. getStet. 
K6rpergewicht-" 11. X. ]6 g, 20. X. 15 g, 1. XI. 16 g. 
I{oden: Samenbildende Zellen gu~ entwickelt. In SpermatoeytenKernteilungs- 

figuren siehtbar, t~eichlich Spermatozoeu. In KanMehenepithelien hier und da 
wenige Fetttropfen. In den Lumen einiger Kanglchen ziemlieh viele Fetttmpfen. 
Interstitium gut entwickelt. Fettgehalt der Zwisehenzellen sehr profus. 

Tier Nr. 5. l l .  X. Beginn des Versuchs. l. XI. getStet. 
KSrpergewieht: 11. X. 20 g, 20. X. 22 g, 1. XL 19 gr. 
Hoden: Kanglehenepithelien gut eutwiekelt. Kanhlehenlumen eng. t~eieh- 

rich Sperlnatozoen. In  den Kanalchenepithelien und in den Kani~Ichenh6hlen 
relativ viele Fetttropfen. Interstitium nieht gut entwickelt, aber Zwischenzellen 
zeigen vie] Fett. 

Tier Nr. 6. 1]. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getStet. 
K6rpergewicht: ! l .  X. 20 g, 20. X. 20 g, 1. XI. 18 g. 
I-Ioden: Alle Sehichten der samenbildenden Ze]len gut entwiekelt. Kern- 

teilungsfiguren in Spermatocyten oder selten in Spermatogonien sichtbar. Sper- 
matozoen sehr reiehtieh. Nicht viel Zwischengewebe. Zwisehenzellen haben viel 
~ett. In KanMehenepithelien und in KanglehenhShlen wenige Fetttropfen. 

Zu8ammen/assung. 

Samenbi ldende  Zellen gu t  entwickelt .  I n  samenbi ldenden  Zellen 
Kernte i lungsf iguren  sichtb~r. Sehr reichlich Spermatozoen. Zwischen- 

zellen tl~ben viel Fet t ,  aber  in  KanMchenepi the l ien  u n d  in  Kan~tlchcn- 

h6hlen wenige Fet t t ropfen .  

Gruppe H (Zellsalzfreie Gruppe). 

Tier Nr. 1. I1. X. Beginn des Versuchs. l. XI. get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 18 g, 20. X. 19 g, 1. X!. 17 g. 
Hoden: In  wenigen Kan~lehen sind die Kan~lehenepithelien gut entwickelt 

und zahlreiehe Spermatozoen zu sehen, aber in manehen Kan~tlehen ist die Zahl 
derselben gering; die samenbildenden Ze]len sind oft degeneriert, z. B. der Kern ist 
pyknotisch oder dot Kern ist geschwunden, und die Zelle wird eine mit Eosin inten- 
sir gef~rbte hyaline Kugel, wiihrend die Sertolizellen nicht ver/~ndert sind. In  
solchen degenerierten Kan/~lehen sind sehr wenig Spermatozoen und in einigen 
Kani~lchen iiberhaupt keine Spermatozoen zu sehen. Wenig Interstitium. Sp~rlicke 
Zwischenzellen, die im Vergleieh zu der Gruppe ! wenig Fett enthalten. In Ka- 
ngJchenepithelien und im KanMchenlumen sind sehr wenige Fetttropfen zu sehen. 

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 12 g, 20. X. 13 g, 1. XI. 11 g. 
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Hoden: Kan~Ichenepithelien gut entwickalt. Kernteilungsfiguren hier und da 
sichtbar. Reichlich Spermatozoen. Rel~tiv viel Interstitium. Zwisehenzellan ent- 
halten ~'iel Fett .  In  dar Kan~lchenh6hle und in Kan~lchenapithelien wenige FeLt- 
tropfen sichtbar. 

Tier Hr. 3. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tat. 
K6rpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 10 g. 
Hoden: Alle samanbildenden Zallen sind reiehlieh vorhandan, degenerierte 

Zellen fast nicht zu linden. Samenf~dan reichlich. Intersti t ium ziemlieh gut ent- 
wickelt. Zwischenzellan enthaltan viel Fett.  In  der Kan~lchenhShle und in Ka- 
n~lchenepithelien relativ viele Fetttropfen. 

Abb. 2. Tier Nr. 6 ~ yon Gruppe II. Hoden. (H~m.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 1.) In Kanalchen 
sieht man zahlreiche vielkernige Riesenzellen. Spermatozoen gar nieht zu sehen. Kanalchen- 

wand besteht aus nut wenigen samenbildenden Zellen. 

Tier ~'r. 4. l l .  X. [Beginn des Versuehs. 27. X. gestorben. 
KSrpergewieht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 27. X. 7 g. 

Hoden: In  einigen Kan~lchen sieht man gesunde Kan~lehenepithelien und 
gesunde Spermatozoen. In  manehen Kan~lchen ist die Pyknose der Kerne der 
samenbildenden Zellen und der Spermafozoen siehtbar. In  wenigen Kan~lchen 
sieht man vielkernige Riesenzellen. Diese Riesenzellen h~ben e~w~ 10--20 runde 
t~:erne, die chromatinarm sind. KernkSrperchen sehr deutlich zu sehen. An der 
Kan~lchenwand sind die 8ertolize]len deutlieh und reiehlich zu sehen, keine Dege- 
neration. InterstiLium nieht sehr gut entwickelt, aber Zwischenze]len haben viel 
:Fett. Im Kan~lchenluman und in Kan~lehenepithelien wenige Fetttropfen. 

Tier INt. 5. 11. X. Baginn des Versuchs. 1. XI. get5tet. 
KSrpargewicht: 11. X. 16 g, 20. X. 15 g, 1. XI. 14 g. 
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Hoden: Alle Sorten yon samenbildenden Zellen in allen Kanglehen gut ent- 
wiekelt nnd fast keine degenerierte Zellen zu finden. Samenf~den aueh sehr reieh- 
l iehnndintakt .  InZwisehenzellenprofuseFetttropfen. InKan/ilehenh6hlenuudin 
Kanalehenepithelien relativ viele Fettk6rnehen. 

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuehs. 26. X. gestorben. 
K6rpergewieht: l l .  X. 10 g, 20. X. 10 g, 26. X. 8 g. 
Hoden: In allen Kan~lehen ist die Wand sehr niedrig, sie stellt meistens eine 

oder zwei Zellreihen dar, die yon Se1r und samenbildenden Zellen gehildet 
sind. In manehen Kan/~lehen sind viele vielkernige l~iesenzellen, welehe mit den 
in Nr. 4 dieser Gruppe besehriebenen identiseh sind. In einigen Kan~Ichen, in denen 
die I~iesenzellen nieh~ vorhanden sind, dringen die vergrSl]erten and vermehrten 
Sertolizellen in die KanMehenhShle ein. In solehen Kan~lehen sind die samen- 
bildenden Zellen vielfaeh degeneriert, z. B. bildet das Protoplasma Vaeuolen yon 
versehiedener Gr6Be. Manehmal sind die Vaeuolen so groB, dab eine ganze Zelle 
fast zu einer einzigen grogen Vacuole geworden ist, oder die Pyknose und Kan'yo- 
rhexis der Kerne ist stark ausgepr/igt, oder die Zelle ist eine mit Eosin gut f~rbbare 
homogene hyaline Kugel geworden. Spermatozoen sind fast gar nieht zu linden. 
Die wenigen Spermatozoen, die man in einigen Kan/~lehen findeG sind framer dege- 
neriert, der Kern ist pyknotisch, der Sehwanz ist verloren. 

Das Zwisehengewebe enth~lt nieht viel Fett, die Zwisehenzellen reiehlieher. 
In  Kan~lehenh6hlen und Kan~ilchenepithelien relativ viele Fetttropfen. (Abb. 2.) 

Zusammen/assung. 
1. Nr. 2, 3 u n d  5 verha l ten  sich wie Gruppe I.  
2. I n  Nr. 1, 4 u n d  6 sieht m a n  in  Kan.~lchen die Verminderung  oder 

das Versehwinden der Spermatozoen u n d  die Degenerat ion der samen- 
b i ldenden  Zellen. I n  Nr. 4 u n d  6 t r e t en  die vie]kernigen Riesenzellen 

in  Kani~lehen auf. 
3. Am Zwisehengewebe ist im Verh~ltnis zu der Gruppe I ke in  er- 

heblicher Unterschied zu bemerken.  Der Fe~tgehalt  der Zwisehenzellen 

u n d  der Kan~lehenepi the l ien  oder der Kan~ lehen lumina  ist i-m Vergleich 

zu der Gruppe I n ieht  wesentlich versehieden. 

Gruppe H! (Gruppe ohne Vitaminfaktor A). 

Tier Nr. l. 11. X. Beginn des Versuehs. 29. X. gestorben. 
KSrpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. l I  g, 29. X. 9 g. 
Hoden: In manehen Kan~lehen sind die Spermatogonien und Spermatoeyten 

relativ gering an Zahl; man sieht oft die Pyknose der Kerne der Spermatogonien, und 
in Spermatoeyten findet man aueh Pyknose und Karryorhexis und Vakuolen- 
bildung des Protoplasmas, oder die Zelle ist eine hyaline Kugel geworden. 
Spermatiden sind reiehlieh, abet man finder wenige mit Eosin relativ gut gef~rbte, 
zu hyalinen Kugeln gewordene Spermatiden, ferner die Zertriimmerung derselben. 
In allen Kan~lehen sieht man wenige Spermatozoen. Die Kerne der Spermatozoen 
sind oft pyknotiseh, and der Sehwanz ist oft verloren. Sertolizellen sind im all- 
gemeinen vergr6Bert nnd deutlich zu sehen. In  wenigen Kan~lehen besteht die 
Wand fast nur aus Ser~olizellen, and in Kan~ilehenh6hlen sind nut wenige degene- 
rierte Samenzellen zerstreut vorhanden. Zwisehengewebe ist nieht reiehlieh, aber 
die Zwisehenzellen enthalten viel Fett. In Ka.n~lehenh6hlen sieht man relativ 
viele Fettk6rnchen. Aueh in Kan~lehenepithelien, besonders in Sertolizellen, 
wenige Fettkiigelehen. 
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Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getStet. 
K6rpergewicht: 1!. X. 14 g, 20. X. ]2 g, 1. XI. 19 g. 
Itoden: Man finder in allen Kan~lchen sehr viele Samenzellen, besonders reich- 

lieh Spermatiden. Degenerierte Samenzellen sehr wenig, Spermatozoen sehr reich- 
lieh. In den Kan~lchenepithelien, besonders in Sertolizellen, relativ viele Fett- 
tropfen. Aueh in den Kan~lehenlumina sieht man wenig Fettk6rnehen. Nieht viel 
Zwischengewebe, aber die Zwisehenzellen enthalten viel Fett. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet, 
K6rpergewieht: 11. X. 15 g, 20. X. 14 g, 1. X!. 12 g. 
Hoden: Samenzellen sehr reiehlieh, degenerierte Zellen sehr sp/~rlieh, Sloerma- 

tozoen aueh sehr reiehlieh. In Kan~tehenepithelien und Kan~Iehenlutnen sehr 
sp~rliehe Fettk6rnehen, Zwisehengewebe relativ gut entwiekelt, die Zwisehen- 
zellen enthalten viel Fett. 

Tier Nr, 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben. 
K6rpergewieht: 11. X. 14 g, 20. X. 12 g, 27. X. 12 g. 
Hoden: Alle Sorten yon samenbildenden Zellen sind reiehlieh, besonders die 

Spermatiden, aber man finder nieht wenige degenerierte Samenzellen und wenig 
Samenf/iden. In  einigen Kan~ilehen vielkernige Riesenzellen. Sertolizellen sind 
meis~ens groB, man finder selden Kernteilungsfiguren in diesen Zellen. In  Kan~l- 
ehenepithelien und Kan~leheMumen sehr wenige l%ttk6rnehen. Das Zwisehenge- 
webe ist relativ reiehlieh, Zwisehenzellen enthalten viel Fett. 

Tier Nr. 5. 11. X. Begilm des Versuehs. 1, X!. get6tet. 
K6rpergewieht: i1. X. i2 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 9 g, 
Hoden: Alle Soften yon Samenzellen reiehlieh vorhanden, abet bier und da 

finder man Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung im Protoplasma oder mit 
Eosin gut gef~rbte hyaline Zellkugeln. Samenf~den sind reiehlieh, abet ab und zu 
die Kerne pyknotiseh. In Kan/~lehenepithelien und Kan~lehenlumen relativ viele 
t~ettk6rnehen. Zwisehengewebe wenig vorh~nden, abet die ZwisehenzelIen ent- 
hMten viel Fett. 

Tier Nr. 6. i1. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 30. X. 9 g. 
I-Ioden: In manchen Kan~lehen sind viele vielkernige Riesenzellen; Spermato- 

zoen ganz sp~rlieh, deren Kerne meist pylmotiseh. An der Wand soleher Kan~lchen 
vie]e Sertolizellen und relativ wenige Samenze]len, diese trod jene sind manehmal 
degeneriert, z. B. Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung im Protoplasma usw. 
In wenigen Kan/~lehen finder man Xernteilungsfiguren der Spermatoeyten and rela- 
tiv viele Spermatiden; Spermatozoen sind nieht, sparlieh, abet die Kerne oft pykno- 
tiseh. In  Kanalehenepithelien und Kan/tlehenlumina relativ viele Fettk6rnehen. 
Interstitium relativ wenig entwiekelt, die Zwisehenzellen enthalten viele Fett- 
tropfen. 

Zusammen/assung. 
1. Nr. 2 u n d  3 ve rha l t en  sich wie die Tiere der  Gruploe I .  
2. I n  Nr.  1, 4 und  5 s ind in  den Kan~ lehen  die Sperm~tozoen  ver-  

minder t  oder  versehwunden  u n d  die samenbi ldenden  Zellen degenerier t .  
I n  Nr. 4 u n d  6 erscheinen die v ie lkernigen l~iesenzellen in Kan~lchen .  

3. I m  Vergleieh zu der  Gruppe  I i s t  das  Zwisehengewebe ohne be- 
sondere Versehiedenhei ten,  aueh der F e t t g e h a l t  der  Zwischenzel len und  
der  Kan~lchenep i the l i en  oder  der  Kan~ lchen lumina  n ieh t  e rhebl ich  
versehieden.  
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Gruppe IV  (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C). 

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuehs. 30. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 10 g, 30. X. 8 g. 
Hoden: In manchen Kan~tlchen sind die Saamnzollen reichlieh, ebenso die 

Spermatozoen. Aber in oinigen Kan~lcb.en sieht man oft die Pyknose der Kerne 
der Samenzelten oder Vakuolenbitdung im Protoplasma oder Zertriimmorung der 
Zellon, auch die giesenzellen sind sichtbar. In solchen Zellen sind die Spermatozoon 
sehr spiirlich, die Kerne derselben moist pyknotiseh. In Kanglchenepithelien sehr 
wenige Fetttropfen, w~ihrend in einigen KanglchenhShlen relativ vie]e Yettk6rnchen 
vorhanden sind. Wenig Zwischengewobe, Zwischenzellen enthalten viel Fett. 

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getStet. 
K6rpergewieht: 11. X. 20 g, 20. X. 19 g, 1. X!. 17 g. 
Hoden: In manchen Kan~tlehen sowohl die samenbildenden Zellen als auch die 

Spermatozoon roichlich. I a  einigen Kanglchen sieht man aber ab and zu Pyknose 
der Keme der Samenzellen und der Spermatozoen. Wenig Zwisehengewebe. Fett- 
gohMt der Zwischenzetlen relativ gering. In Kan~lehenepithelien, besonders in 
Sertolizellen und in Kan/~lehenh6hlen, ziemlich vie]e Fetttropfen. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. getStet. 
KSrpergewieht: l l .  X. 14 g, 20. X. 12 g, 1. XL 11 g. 
ttoden: In manehen Kanglehen sind die Spermatozoon and die samenbildenden 

Zellen reichlich. Aber in einigen Kanglehen sieht man oft Samenzellen, bei we!chon 
der Kern schwach gefgrbt oder vertoren ist und das Protoplasma mit Eosin intensiv 
gefgrbt ist, oder man sieht oft Vakuolenbildung in1 Protoplasma. In solehen Ks- 
n/~lehen treten aueh die vielkernigen Riesenzellen auf, und die Spermatozoon sind 
sp~rlieh vorhandon. In manehen Kan/~lehenlumina findon sieh relativ viele Fett- 
kOrnchen, aber in Kan/~lehenepithelien sind sie sp~rlieh. Das Zwisehengewebe ist 
gut entwiekelt, die Zwisehenzellen enthalten viol Fett. 

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet. 
KOrpergewieht lI .  X. 22 g, 20. X. 19 g, i. XI. 17 g. 
Hoden: Samenbildende Zellen sind relativ viel, aber hier und da degenerierte 

Zellen vorhanden. Spermatozoen sind aueh verh/~ltnism/~Ng reiehlieh, aber man 
findet oft Pyknose der Kerne, and dor Sehwanz ist oft verloren. Manehe Xan/~lchen- 
h6hlen sind mit kugligen odor f/tdigen homogenen Massen geftillt. In manchen 
Kan/~lehen sind die Sertolizellen vergrOBert und deutlieh zu sehen. In einigen Ka- 
n/~lehen sind sowohl im Kan/~lehenlumen als aueh in Kan/~lehenepithelien relativ 
viele Fettk6mehen enthalten. Zwisehengewebe gut entwiekelt, Zwisehenzellen ent- 
halten viol Fort. 

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuehs. 30. X. gestorben. 
KSrpergewieht: 11. X. 12 g, 20. X. 10 g, 30. X. 8 g. 
ltodon: Fast alle Kan~ilehen ohne Spermatozoon. Wo man sie finder, sind sie 

immer degeneriert, der Kern ist pyknotisch, der Sohwanz ist verloren. In manehen 
Kan~tlehen findet man mehrere vielkernige I~iesenzellen, die schon teilweise de- 
generiert sind. Die Wand der Kanhlehen ist sehr niedrig, sie wird aus vergrOl3erten 
Sertolizellen und aus vielfaeh degenerierten Samenzellen gebildet, tn Kans 
hShlen und Kan~ilehenepithelien sind relativ viele !h'ettktigelehen vorhanden. 
Zwischengewebe nieht gut entwiekelt, abet die Zwischenzellen haben viele Fett- 
tropfen. 

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuehs. 27. X. gestorben. 
K6rpergewieht: 11. X. 14 g, 20. X. 14 g, 27. X. 12 g. 
I-Ioden: In allen KanSflehen sieht man re]ativ viele Samenzellen, aber sic sind 

oft degeneriert - -  Pyknose der Kerne odor Karyorhexis, Vakuolenbildung yon 
Protoplasma, Zertriimmerung der Zelle. Samonfg, den verhS~ltnism~gig wonig, nicht 
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selten Pyknose der Kerne in denselben. In  einigen Kan~lehen Riesenzellen. Be- 
sonders in KanS, Iehenlumen und auch in Kanilchenepithelien viele Fettk6rnehen. 
Sehr wenig Zwisehengewebe, aber die Zwisehenzellen mit vielen Fetttropfen. 

Zusammen/assung. 
1. Nr. 2 v e r h i l t  sich wie die Gruppe I.  
2. I n  N r .  1, 3, 4, 5 u n d  6 sieht m a n  in  den KanMchen  die Ver- 

minderung  oder das Verschwinden der Spermatozoen u n d  die De- 
generat ion der samenbi ldendgn Ze]len. I n  Nr. 1, 3, 5 u n d  6 t re ten  
die Riesenzellen in  Kan~lchon  auf. 

3. Das Zwischengewebe u n d  der Fe t tgeha l t  der Zwischenzellen 
u n d  der KanMchenepi~helien oder der KanMchen lumen  sind im Ver- 
gleich zu der Gruppe I fast n icht  verschieden. 

Gruppe V (vitamin]reie Gruppe). 
Tier ~r. 1. 11. X. Beginn des Versuehs. 22. X. gestorben. 
KSrpergewieht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 22. X. 8 g. 
Hoden: Alle Kan~lehen ohne Spermatozoen. Alle Kan~lehen sehr sehmal. 

Die Kans sind sehr niedrig, sie zeigen eine oder zwei Ze]lsehichten, 
die meist yon vergr6•erten Sertolizellen und tells yon vielfach degenerierten Samen- 
zel]en gebildet sind. Die Degeneration der Samenze]len zeigt sieh in der Pyknose 
der Kerne oder Kary0rhexis oder in Vakuolenbildung im Protoplasma usw. In 
manehen Kanh]ehenlumen sind wenige degenerierte oder zertriimmerte Samenzellen 
zerstreut v0rhanden, ferner treten in einigen Kan~lchen vielkernige Riesenzellen 
auf. Das interstitie]le ]~indegewebe ist vermehrt, whhrend die Zwischenzellen 
spgrlich sJnd. Die Zwisehenzellen enthalten viel Fe~t. In Kanglehenepithelien oder 
Kanilchenlumina sind die Fettk6rnehen sehr spiirlich. (Abb. 3.) 

Tier Nr. 2. l l .  X. Beginn des Versuehs. 28. X. gestorben. 
KSrpergewicht i1. X. 10 g, 20. X. 8 g, 28. X. 6 g. 
Hoden: Die Kaniilchenwand ist eine meist einschichtige Zellreihe, welche aus 

Sertolizellen und Spermatogonien besteht. In XanglchenhShlen sind hier und da 
sehr wenige gesnnde oder degenerierte Spermatozoen zerstreut vorhanden, giesen- 
zellen nieht sichtbar. Membrana propria des Kan/ilchens etwas hypertrophisch. 
Wneherung des interstitiellen Bindegewebes, sehr spgrliche Zwischenzellen. Die 
Zwischenzellen enthaI~en viel Fett. tn  Kanglchenlumen oder in Kanglehenepithe- 
lien sehr spgrliehe Fetttropfen. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 20. X. gestorben. 
KSrpergewieht: 11. X. 16 g, 20. X. 14 g, 30. X. 12 g. 
ttoden: In allen Kan~lehen sieht man verh~ltnism~[~ig vide Samenf~den und 

Mle Sorten yon samenbildenden Zellen, abet manehmal aueh degenerierte Samen- 
zellen. In  einigen Kanilchen treten vielkernige Riesenzellen auf. Das Zwisehen- 
gewebe ist sp~rlich, aber die Zwisehenzellen enthalten viel Fett. In  den Kan~lchen- 
epithelien nnd Xan~lchenlumina sehr wenige FettkSrnchen. 

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben. 
K6rpergewicht : 11. X. 21 g, 20. X. 20 g, 28. X. 18 g, 
Itoden: Samenbildende Zellen und Spermatozoen sind reiehlich. Degenerierte 

Zellen fast nieht vorhanden. In~erstitium nicht vermehrt. Die Zwischenzellen ent- 
halten viel Fett. In den Kanglehenepithelien oder Kan~lchenlumen sehr wenige 
FettkSrnchen. 

Tier I~r. 5. 11. X. Beginn des Versuehs. 29. X. gestorben. 
KSrpergewieht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 29. X. 9 g. 



526 Y .  Y a m a s a k i  : E x p e r i m e n t e l l e  U n t e r s u c h u n g e n  f ibe r  d e n  E i n f l u ~  des  V i t a m i n -  

Abb, 3. Tier Nr. 1 ~:~ yon  Oruppe V.  l toden.  (ttgm.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. L) In K~n~Iche~ 
keine Sperm~tozoen vorhanden.  KangleheneNthelien sind sehr niedrig, meist yon  Sertolizellea 

und  teils y o n  vie]fgeh degeuerierten s~menbildenden Zellen gebildet. 

Abb. 4. Tier Nr. 6 ~ yon  Gruppe V. t toden.  (tt~im.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 4.) Sehr wenig 
und  vielfach degenerierte Kan~lchenepithelien. Vielkernige l~iesenzellen zu sehen, die raeist  
schon degeneriert  sind. Einige Spermatozoen siehtbar, aber  deren Kerne loyknotiseh und  der  

Schwartz verloren. 
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Hoden: In der Mitre Mler Kanalehen sieht man viele Riesenzellen und zahl- 
reiche spermatiden~hnliehe Zellen, welehe die Neigung haben, Riesenzellen zu 
tilden. Spermatogonien und Spermatoeyten sind wenig vorhanden, e~nige derse]ben 
degeneriert. Man sieht aueh Degeneration der t~iesenzellen. Spermatozoen nicht 
zu linden. In Kan~lehenh6hle oder Kan~lehenepithelien wenige FettkSrnehen. 
~Das Zwisehengewebe ist nieht vermehrt. Zwischenzellen enthalten viel Fett. 

Tier ~r. 6. 11. X. Beginn des Versuehs. 30. X. gestorben. 
K6rpergewieht- 11. X. 10 g, 20. X. 10 g, 30. X. 7 g. 
Hoden: In allen K an/~lehen finder man fast gar keine Spermatozoem Die 

Kan~lehenwand ist sehr niedrig, meist aus Sertolizellen bestehend. Die samen- 
bildenden Zellen sind oft degeneriert. In der Mitre aller Kan~lehen siehf man 
mehrere vielkernige Riesenzellen, einige derselben sind degeneriert. Interstitium 
nicht vermehrt. Zwischenzellen mi~ vielen Fetttropfen, In  Kanalohenepithelien 
und Kan~lchenlumina relativ viele Fettk6rnchen, (Abb. 4.) 

Zusammen/assung. 
1. Nr.  4 verh~l t  sich wie die Gruppe  I .  
2. I n  Nr.  1, 2, 3, 5 und  6 f inder  m a n  in Kan~lchen  die Verminderung  

oder  das  Verschwinden der  Spermatozoen  und  die Degenera t ion  der  
samenbi ldenden  Zellen. I n  Nr. 1, 5 und  6 t r e t en  die l%iesenze]len in  
Kan~tlchen auf. 

3. Das Zwischengewebe ist  in  Nr. 1 und  2 im Verh~ltnis  zu 
der  Gruppe  I ve rmehr t ,  die Zwischenzellen s ind in einigen F~l len  
eher  ve rminder t ,  aber  ihr  Fe t t gehMt  fas t  gleich. Der  Fe t t gehMt  
der Kan~lchenepi the] ien  oder  der  Kan~ lchen lumina  is t  n ich t  ver- 
schieden. 

Gr. uppe YI (ttungergruppe). 
Tier Nr. 1. 12. XII. Beginn des Versuchs. 17. XII. gestorben. 
KSrpergewieht: 12. XI!. 11 g, 16. XII. 8,5 g, 17. XII.  8 g. 
Hoden: In keinem KanMchen Spermatozoen. Wenig Spermatiden. Viele 

Spermatocyten und Spermatogonien. Man finder oft Degeneration der Samen- 
zellen, die Kerne pyknotisch oder Vakuolenbildung im Protoplasma, oder die Zelle 
wird eine mit Eosin gefgrbte hyaline Kugel, oder es finder sich Zertriimmerung der 
Zelle. Ziemlieh viele, nicht degenerierte Sertolizellen. Wenig Interstitium. 
Zwischenzellen mit relativ wenig Fett. In Kan~lchenepithelien oder Kan/~lehen- 
lumen sehr wenige Fettk6rperehen. (Abb. 5.) 

Tier Nr. 2. 12. X!!.  Beginn des Versuchs. 16. XII. gestorben. 
K6rpergewicht: 12. X!I. 10 g, 16. XI!.  8 g. 
ttoden: In keinem Kan~lehen Spermatozoen zu linden. Wenige Spermatiden, 

viele Spermatoeyten und Spermatogonien. Abet in Samenze]len vielfach degene- 
rierte Zellen. Viele, nieht degenerierte Sertolizellen. Interstitium etwas vermehrt. 
Zwisehenzellen enthMten relativ wenig Fett. In den Kanglchen fast keine Fett- 
tropfen. 

Tier Nr. 3. 12. XI!. Beginn des Versuehs. 16. X!I.  gestorben. 
KSrpergewieht- 12. XII. 12 g, 16. XII.  9 g. 
~Hoden: Spermatozoenfast garnicht zu linden. Spermatidenwenig vorhanden. 

Viele Spermatogonien und Spermatoeyten. In Samenzellen vielfaeh degenerierte 
Zellen. Viele Sertolizellen, nieht degeneriert. Bindegewebsfasern des Zwisehen- 
gewebes hyperplastiseh, abet die Zwisehenze]len nicht vermehrt. Relativ wenig 
Fettgeha]t der Zwisehenze]len. In  Kanglehen wenige Fetttropfen. 
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Tier Nr. 4. 12. XII.  Beginn des Versuehs. 16. XII. gestorben. 
K6rpergewicht: 12. XII. 10 g, 16. X!I.  7 g. 
Hoden: Spermatozoen vorhanden, ~ber sp~rlieh. Wenige Spermatiden, viele 

Spermatogonien und Spermatoeyten. In einigen Kan~lchen Kernteilungsfiguren 
der Samenzellen, in manehen Kan~lehen vielfach degenerierte Samenzelten. Inter- 
stitielles Bindegewebe etwas vermehrt. Zwisehenzellen mit viel Fett. In Kan~]ehen- 
hShlen und Kan~lehenepitkelien rela~iv viele FettkSrnchen. 

Abb. 5. Tier Nr. 1 ~ yon Gruppe u  Hoden. (H~m.-Eosin, Leitz Obj. 6, 
OkuL 3.) Samenbildende Zellen relativ reiehlich, abet vielfaeh degeneriert und 
desquamiert. Spermatozoen gar nieht zu sehen. Xeine Riesenzellen sichtbar. 

Tier Nr. 5. 12. XIL Beginn des Versuclis. 16. XII. gestorben. 
K6rpergewieht; I2. XII.  12 g, 16. X!I. 8 g. 
Hoden: Viel samenbildende Zellen, aber sehr wenig Spermatozoen. Man sieht 

oft Degeneration der samenbildenden Zellen. Interstitium nieh~ vermehr~. Zwi- 
set!enzellen enthMten viel Fete. In  Xan~lehenepithelien und Kan~lehenhShlen 
relativ viele FettkSrnehen. 

Zusammen/assung. 
1. Die Spe rma tozoen  s ind in Nr. 1 u n d  2 ga r  n ich t  zu sehen, in 

d e n  anderen  3 Fi~llen fas t  n ich t  oder  auBerordent l ich  wenig zu l inden.  
I n  al len Fi~llen s ind die Spe rma t iden  sehr verminder t ,  in samen-  
b i ldenden  Zellen vie l fach degener ier te  Zellen. 

2. I n  ke inem Fa l l e  ~reten die Riesenzel len in Kani~lchen auf. 
3. I m  VerhMtnis  zu Gruppe  I is t  das  in ters t i t ie l le  Bindegewebe  

im a l lgemeinen e twas  vermehr t .  
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4. Der Fet tgehaI t  der Zwischenzellen u n d  der Kan~lchenepi~helien 

oder der Kani~lchenlumen ist im Verhgl~nis zu Gruppe I etwas ver- 

mindert .  

Weit)liche Tiere. 

Bemerkung:  Die beschriebenen Pr~para te  e n t s t a m m e n  Mle ent-  
sprechenden Abschn i t t en  der verschiedenen 0var ien ,  dami t  sie unter-  
e inander  vergleichbar sind, u n d  zwar sind es L~ngsschnit te,  die s~mt- 
lich aus den mi?~leren Teilen der Ovarien genommen  sin& 

Gruppe I (Normalgruppe). 

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewicht: I1. X. 9 g, 20. X. 10 g, 1, XI, 10 g. 
Ovarium: Etwa 2/a vom Ovariumgewebe besteht aus Follikelaloparat. 9 grol3e 

Follikel, unter denen 4 atretisch; 12 mittelgroge Follikel, unter denen 4 atretisch; 
zahlreiehe Primordialfollikel. 

In den gesunden grogen und mittelgrol3en Follikeln sind die Eizellen intakt 
und die Follikelepithelien nieht degeneriert, vielmehr ab und zu Kernteilungs- 
figuren zu sehen. Aber in den atretisehen Follikeln sind die Eizellen meist ge- 
schrumpft oder gesehwunden, dig Keimblgsehen sind oft ohne seharfe Begrenzung, 
Keimflecke sind meist erhalten, aber sehwaeh gef~rbt; ferner sind die Kerne der 
Follikelepithelien vielfach pyknotiseh, das Protoplasma nur sehwaeh gef~rbt, 
teilweise sind die Follikeiepithelien zerfallen. In einigen soleher atretisehen Follikel 
sieht man Wueherung der Theca interna oder das Auftreten yon groBen mono- 
nuelearen Eundzellen [Histioeytenl)], deren Protoplasma mit Eosin gut gef/~rbt ist. 

Primordialfollikel sind meistens gesund, 
Im mittleren TMle des Ovariums sind 27 geste der grSgeren Follikel, und zwar 

sind es hoehgradig atresierte Follikel. An solehen Follikelresten sind sowohl die 
Follikelepithelien als aueh dig Eizellen v61lig zugrunde gegangen, und der Follikel 
bildet eine hyaline Seholle oder eine groge Vakuole, aber man sieht oft aueh meistens 
im gul3eren Teile des Fo/likels nur einige degenerierte Follikelepithelien. Im 
Stroma ziemlieh reiehlieh interstitielle Drtisen, die viele mit Sudan I I I  f~rbbare 
Fetttropfen enthal~en. (Abb. 6.) 

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. X!. get6tet. 
K6rpergewicht: i1. X. 13 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 12 g. 
Ovarium: Das Ovarium bes%ht gr61?tenteils aus Follikelapparat, das Stroma 

ist sehr gering. 6 gro/3e Follikel, unter denen 3 atretiseh; 27 mittelgroSe Follikel, 
nnter denen 15 atretiseh; mehrere Primordialfollikel. In den atretisehen Follikeln 
sind die Eizellen meist vorsehmolzen oder versehrumpft, die Follikelepithelien sind 
teils verldumpt, tells zerfMlen, die Kerne oft pyknotiseh oder sehwaeh gef~rbt. 

Primordialfollikel sind moistens gesund. 
Im mit~leren Teile des Ovariums sind I8 hoehgradig degenerierte Follikei. 

[nterstitielle Driisen m~13ig ausgebildet, Bindegewebe des Stromas spgrlieh. 
Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuehs. l. X!. get6tet. 
KSrpergewieht: 11. X. l0 g, 20. X. 11 g, 1. XL 9 g. 
Ovarium: Etwa 2/a veto Ovarium ist Follikelapparat. 9 grol?e Follikel, unter 

denen 6 atretiseh; 13 mittelgrol3e 1%ilike], unter denen 4 atretiseh; mehrere Primer- 
diMfollikel. In den atretisehen Follikeln sind die Eizellen meist gesehwunden oder 
gesehrumpft, die Kerne der Follikelepithelien oft pyknotiseh oder in wenigen F/~llen 
sehwaeh gef~rbt, das Protoplasma bildet manehmal Vakuolen. PrimordiMfollikel 

1) Kiyono, Die vitale Carminf&rbung. 1914. 
Virchows Archiv. Bd. 245, 3~ 
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sind meist gesund. Im mittleren Teile des Owriums sind 23 Reste der gr61~eren 
Follikel vorhanden. Interstitielle Driise gut entwiekelt. Wenig Bindegewebe des 
Stromas. 

Tier l~r. 4. 11. X. Beginn des Versuehs. I. XI. get6tet. 
K6rpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. i2 g', 1. XI. 11 g. 
Ovarium: Das Ovarium besteht grS]tenteils aus Follikelapparat. 4 groi~e 

l~ollike], unter denen 2 atretiseh; 23 mittelgro[~e Follikel, unter denen 10 atretiseh; 
mehrere Primordialfollikel. 

In  den atre%isehen Follikeln zeigen die Eizellen Sehrumpfungs- oder Gerin- 
nungserseheinungen, die Ze]lengrenze der Follikelepithelien oft undeutlich, die 
Kerne der Follikelepithelien oft pyknotisch. 

Abb. 6. Tier Nr. [ _O yon Grul)pe I. Ovarium. (It~m.-Eosin, Leitz Obj. 3, 
Okul. 3.) Das Ovarium enth~lt reiehlich grSgere Follikel. Das Gewebe 

des Ovariums besteht gr6l~tenteils aus Fonikelapparat. 

Primordialfollikel meist gesund. Im mittleren Teile des 0variums sind 24 hoch- 
gradig degenerierte Folliketreste. !nterstitielle Drfise wenig ausgebildet. 

Tier l~r. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 12 g. 
Ovarium: 5 Corpora lutea. Luteinzellen enthalten viel Fett .  Keine grol~ert 

Follike]. 10 mittelgrol~e Follikel, die meist atretisch sin& Mehrere Primordial- 
follikel, die meist gesund sin& Im mittleren Teile des Ovariums zahlreiche (iiber 60} 
hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Drfise sehr aparlich. 

Tier Xr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI.  get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 18 g, 20. X. 17 g, 1. XI. 17 g. 
Ovarium: 4 Corpora lutea. Luteinzellen mit  viel Pett.  Grof~e Follikel nieht; 

vorhanden. 12 mittelgrof~e Follikel, unter denen 5 atretiseh. Zahlreiehe Primordial- 
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follikel, die meist gesund sind. Im mittleren Teile des Ovariums nut 4 hochgradige 
degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise ganz spi~rlich. 

Zusammen/assung. 

]. Des Ovarium besteh~ grSl3tenteils aus Follikelapparat. 
2. In Nr. ], 2, 3 und 4 sieht man kein Corpus luteum, wiihrend 

man in Nr. 5 und 6 4--5  Corpora lu~ea finden kann. Luteinzellen 
entha]ten viel Fett,  sie zeigen keine Degenerationserseheinungen. 

3. Interstitielle Drfisen haben viele Fetttropfen, die Zellen sind 
nicht degeneriert. 

4. Etwa die Hi~lfte der groi~en und mit~elgrol~en Fo]likel ist 
atretisch. Der Prozentsatz der atretischen groBen Follikel ist etwas 
gr6i~er als der yon den mittelgrol~en. In  solehen atretisehen Follikeln 
sieht man die Degeneration der :Eizelle und der Follikelepithelien, 
ferner dam Auftreten yon groBen mononuele~ren Rundzellen (Histio- 
eyten) oder die Vermehrung der Theca interna. I)ie Eizelle ist ge- 
schrumpft oder wird eine hyaline Kugel oder Seholle und zuletzt ver- 
schmolzen. Die Yollikelepitheliendegenerationen zeigen sich durch Py- 
knose der Kerne oder Karyorrhexis oder Karyolyse, Vakuolenbildung im 
Protoplasma, Verklumpung, Zertrfimmerung und Versehme]zung der Zelle. 

Die Follike]reste, welche vorher einmal grof~e oder mittelgrofJe Yol- 
Iikel gewesen sein m/issen, Iiegen meist im mittleren Teile des Ovariums. 
Des bedeutet, dab sie yon mehreren neugebildeten gr6Beren Folfikeln, 
die meist im peripheren Tell des Ovariums sich entwiekeln, verdrangt 
und folglieh in die Mitre des Ovariums verschoben sin& Diese Folhkel- 
reste sind nur kleine hyaline Schollen, man sieht aber aueh zuweilen 
einige degenerierte Follikelepithelien darin. Primordialfollikei liegen 
im aul~eren Teile des Ovariums und sind zahlreieh. Man kann aueh 
in den Primordialfollikeln Atresie linden, aber ihr Prozentsatz ist im 
Vergleich zu den gr61~eren Follikeln sehr gering an Zahl. 

Aus der Tab. I I  und I I I  kann man ersehen: 
1. wieviel groi3e oder mi%elgrol~e l~ollikel ein Prgpara~ durch- 

schnittlich hat;  
2. wieviel atresierte groi3e oder mittelgroi3e Follikel ein Preparer  

druchsehnittlieh hat und in welchem Prozentsatz sie vorhanden sind; 
3. wieviel Follikelreste ein Preparer  durchschnittlieh hat und in 

welehe.m !Proze~tsatz sie vcrha~den sind. 
(Tier Nr. 5 und 6 haben Corpora lutea, deshalb sind sie ausgelassen.) 

Gruppe I I  (zellsalzfreie Gruppe). 
Tier 2~r. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI, getOSet. 
KOrpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 10 g, 1. X!. 9 g. 
Ovarium: Etwa die H/~lfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat, der im 

peripheren Teil des Ovariums liegt. Groi3e und mittelgroge Follikel sind 18 
vorhanden, unter denen 13 atretisch sind. :In den atretischen Follike]n sind die 

34* 
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Eizellen meist gesehwunden oder gesehrumpft, die Follikelepithelien teilweise 
zerfa, llen, die Kerne oft pyknotiseh. Man sieht oft die Wuehemng der Thee~ 
interna oder das Auftreten yon groBen mononuele~ren Rundzelten. Primordial- 
follikel sind zahlreieh, etwa in l / a  davon sind die Eizellen versehwunden. 

Tier Nr. 2. 11. X. t~eginn des Versuehs. I. XI. getStet. 
K6rpergewieht: i1. X. 10 g, 20. X. 9 g, 1. XL 8 g. 
Ovarimn: Etw~ die t I i l f te  des Ovariums besteht aus Follikelapparat. GroGe 

und mittelgrol3e Fotlikel sind i5, sie sind alle atretiseh. Die Eizellen sind meist 
nieht vorhanden oder geronnen. Die Kerne der Follikelepithelien sind vielfaeh 

Abb. 7. Tier Nr. 3 ~ yon Gruppe II. Ovarium. (ltim.-Eosin, Leitz Obj. 3, Okul. 3.) Die Follikel 
sind meist atresiert, Stroma des Ovariums relativ reiehlich. 

pyknotiseh, die Zellengrenze oft undeutlich, das Protoplasma oft homoge~ blag 
oder gar nieht geffirbt, l~'lan sieht oft groge mononucleire Rundzellen in atre- 
sierten Follikeln oder Vermehrung der Theea interna. PrimordiMfollikel sind sehr 
zahlreieh, abet in etwa der ggl f te  sind die Eizellen versehwunden. Im  mittleren 
Teile des Ovariums sind 23 hoehgradig degenerierte tPollikelreste. Intersgitielle 
Drfise gering, die Zellen Mein. 

Tier Nr- 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 20 g, 20. X. 20 g, 1. XI.  17 g. 
Ovariuni: Etwa i/a des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 4 grol~e Follikel, 

aiIe atretiseh, Eizellen gesehwtmden oder gesehrumpft; in Follikelepithelien sieht 
nian oft Pyknose der Kerne oder Undeutlidhkeit der Zellgrenzen oder Verklumpung 
nnd Zerfall der Zellen. 17 mittelgroGe Follikel, davon 11 atretiseh. Zahlreiehe 
Primordialfollikel, meis~ gesund. Im mittleren Teil des Ovariums 32 hoehgradig 
degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise gut entwiekelt. Das Bindegewebe 
des Stromas vermehrL (Abb. 7 und 8.) 
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Tier ~Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. ge~6~et. 
KSrpergewich~: 11. X. 17 g, 20. X. 19 g, 1. XI. 16 g. 
Ovarium: Das Ovarium besteht gr6i~ten~eils aus Follikelapparat. 15 grol~e 

Follikel, 9 davon atretisch. 8 mittelgroBe Follikel, 3 derselben atretiseh. Mehrere 
Primordialfo]likel, meist gesund. Im mittleren Teile des Ovariums 25 hochgradig 
degenerierte Fol~ike]reste. 

Tier ~Tr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben. 
K6rpergewieht: ]1. X. 12 g, 20. X. ]0 g, 27. X. 8 g. 
Ovarium: Etwa die I-I/~lfte des Ovariums besteht aus Follikelapp~rat. 4 grebe 

FoIlikeI, in jedem Fo/likel is~ die Eizelle gesehwunden, die Kerne der FolIikel- 

Abb. 8. Dasselbe Praparat wie Abb. 7.. ein pel'ipherischer Teil stiirker vergr52ert. (Leitz Obj. 6, 
OkuL 1.) In der Mitte sieht man einen groBen FollikeI, der im Anfangsstadium der Atresie ist. 
Eize]le ist vorhanden, ~ber geschrumpft. Die Kerne einiger Follikelepithelien sind pyknotisch. 

Im Follikel treten wenige groQe mononucle~ire Rundzellen (Histiocyten) auL 

epithelisn oft pyknotisch, die ZeHengrenze oft undeutlich. MittelgroI3e Follikel 10, 
6 davon degeneriert. Itochgr~dig degenerierte Follikelreste sind 27. Primordi~l- 
follikel sind sehr zahlreich, meist gesund. Intersti~ielle Dritse ausgedehnG das 
Bindegewebe etwas vermehrt. 

Tier Nr. 6. ]1. X. BegJnn des Versuchs. 29. X. gestcrben. 
K6rpergewieht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 29. X. 9 g. 
Ov~rium: Fallikelapparat nimmt etwa die Hglfte des Ovariums ein. 2 grol~e 

:Fo]likel, ohne Eizelle, die Zellgrenze der :Follikelepithe]ien oft undeutlieh, die Zellen 
oft homogen blaI~, die gToBen mononucle~ren Rundzellen treten ~nL Theea interna 
etwas vermehrt. 15 mitte]grol~e Follikel, unter denen 10 atretiseh. Pr imordiM- 
follikel zahlreieh, meist gesund. Hochgrad~g degenerierte Follike]reste sind 26 vet:  
handen. Interstitielle Drfise gut en~,wicke]t. 
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Zusammen/assung. 

1. F o l l i k e l a p p a r a t  n i m m t  e twa  die H~lf te  des Ovar iums  ein. 
2. I n  ke inem Fa l l e  sieht  m a n  Corpora  lu tea .  
3. I n  einigen Fhl len  s ind in te rs t i t i e l le  Driise und  das  Bindegewebe  

des S t romas  im Vergleich zu der  Gruppe  I ve rmehr t .  
4. Die Degenera t ion  der  :Follikel is t  mi t  der  no rma len  Atres ie  der  

Gruppe  I ident isch.  Die Zahl  der  Pr imord ia l fo l l ike l  is t  fas t  dieselbe 
wie in Gruppe  I ,  abe r  a t re t i sehe  Fo]l ike]  s ind e~was mehr  a]s in Gruppe  I .  
Aus  der  Tab.  I I I  e rg ib t  sich, da[3 der  P rozen t sa t z  an  a t re t i sehen  Fo l l ike ln  
n n d  an  Res t en  der  grSfteren Fo l l ike l  b e d e u t e n d  hSher  is t  als bei  Gruppe  I .  

Gruppe III (Gruppe ohne Vitaminfaktor A). 

Tier INCr. 1. 11. X. :Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben. 
KSrpergewicht: 11. X. l0 g, 20. X. 7 g. 
Ovarium- Etwa 1/2 veto Ovarium besteht aus Follikelapparat. 4 grol3e Follikel 

ohne Eizelle; man sieht Degeneration und Verklumpung der JPollikelepithelien. 
11 mittelgrofte Follikel, unter denen 8 atretiseh, d. i. die Degeneration der Follikel- 
epithelien und der Eizellen. In einigen solchen atretischen :Follikeln sieht man die 
Wucherung der Theea interna und das Auftreten yon grol~en mononucleiiren Rund- 
zellen. Primordialfollikel reicblich, meist gesund. Hochgradig degenerierte Folli- 
kelreste 27. Interstitielle Driise wenig, Bindegewebe reiehlich entwickelt. 

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben. 
K6rpergewieht: 11. X. 11 g, 20. X. 10 g, 28. X. 9 g. 
Ovarium: Etwa die tt~lfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 1 grol~er 

Follikel, Eizelle gesehwunden, die Kerne der Follikelepithelien sind meist pykno- 
tisch, das Protoplasma f~rbt sieh oft homogen blaB, einige Zellen sind zugrunde ge- 
gangen. Mittelgrol~e Follikel sind 17 vorhanden, unter denen 14 atretisch sind. 
Die Eizellen sind oft geschwunden oder gesehrumpft, Keimbl~schen meist ohne 
scharfe Begrenzung oder fast nicht zu sehen. Die Follikelepithelien zeigen versehie- 
dene Degenerationserscheinungen, n~imlieh Undentliehkeit der Zellg~enzen oder 
Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung des Protoplasmas; die degenerierten 
Zellen sind meist verkhmpt  oder gesehmolzen. Aueh in einigen Fo]likeln sieht man 
Vermehrung der Theea interna und das Auftreten Yon groI~en mononucle~ren 
P~undzellen. Im mittleren Teile des Ovariums sind 17 hoehgradig degenerierte 
Follikelreste. Primordialfollikel zahlreieh, meist gesund. Interstitielle Driise 
gut entwiekelt, die Zellen sind groft und haben viel Fett. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. X!. get5ter 
KSrpergew~eht 1. X. 13 g, 20. X. 1[ g, 28. X. 10 g. 
Ovariam: :Follikelapparat nimmt etwa den dritten Tell des Ovariums ein. 

Grol~e Follikel 5, mittelgrol~e Follikel 6. In  allen diesen grSl~eren Folliketn sind 
die Eizellen und Follikelepithelien mehr oder weniger degeneriert. Zahlreiehe 
Primordialfollikel, meist gesund. Hochgradig degenerierte grSl3ere Follikel, 26 an 
Zahl. Interstitielle Driise relativ gut entwiekelt. 

Tier ~Xr. 4. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. X!. getStet. 
KSrpergewieht: 11. X. 12 g, 20. X. 12 g, 1. X. 10 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmf etwa die tt~lfte des Ovariums ein. 6 grofte 

:Follikel, nnter denen 5 atretisch. 11 mittelgrofte ~ollikel, unter denen 8 atretisch. 
In  den atretischen :Follikeln kann man keine Eizelle sehen, und die Follikelepithelien 
sind tells degeneriert, zerfallen und verklumpt~. Mehrere Primordia]follikel, meist 
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gesund. Interstitielle Drtise m/~13ig entwickelt. Das Bindegewebe des Stromas 
vermehrt. 20 hoehgradig degenerierte Follikelreste. 

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. X!. get6tet. 
K6rpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 13 g, 1. X!. 11 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein. 

GroBe und mi~telgrol~e Follikel sind I8 vo~handen, unter denen 14 atretiseh. In  
den atretisehen Follikeln sind die Eizelten meist gesehwunden, in den Follikelepi- 
thelien sieht man verschiedene Degenerationserseheinungen, d. h. Undeutliehkeit 
der Zellgrenzen oder Pyknose oder Karyorhexis der Kerne oder Vakuolenbildung 
des Protoplasmas oder Zeffall oder VerMumpung der Zellen, manehmal treten die 
groBen mononuele~ren Rundzellen im Follikel auf. In einigen atretisehen Foliikeln 
die Theea interna vermehrt. 60 hoehgradig degenerierte Follikelreste..Mehrere 
Primordialfollikel meist gesund. 

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet. 
KSrpergewieht: 11. X. 12 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 9 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die HMfte des Ovariums ein. 20 grol~e 

und mittelgToge Follikel, unter denen 15 atretiseh. In atretisehen Follikeln sind die 
Eizellen meist, nieht vorhanden oder gesehrumpft, in den Follikelepithelien sieht 
man Degeneration oder Verklumpung der Zellen, mehrere Primordialfollikel, meist 
gesund. Hoehgradig degenerierte Follikelreste sind 20 vorhanden. !nterstitielle 
Drttse relativ m/~Big entwiekelt, bier uud da sieht m~n Pyknose des Kernes. Binde- 
gewebe des Stromas vermehrt. 

Zusammen/assung. 

] .  Fol l ike lap laara t  n i m m t  e twa  die H~lf te  bis ein Dri~tet des  Ova-  
r iums  ein. 

2. I n  ke inem Fa l le  sieht  m a n  Corpora  lutea.  
3. In mehreren Fgllen ist die in~erstitiel]e Drfise etwas mehr ent- 

wickelt als aueh in Gruppe I; in einem Falle (Nr. 6) sieht man hier 
und da degenerierte interstitielle Zel]en. In einigen Fgllen sieht man 
Vermehrung des Bindegewebes des Stromas. 

4. Die Degenerationserscheinungen der Fol]ikel sind mit der Atresie 
d e r  no rma len  Gruppe  ident isch.  Die Zah[ der  Pr imordia l fo l l ike l  is t  
du rehsehn i t t l i ch  e twas  geringer  als in  der  Gruppe  I ,  abe t  die a t res ie r t en  
t~ollikel s ind e twas  zahlre ieher  als in Gruppe  I .  Die Tab.  I I I  zeigt,  dab  
t i e r  P rozen t sa t z  der  a t re t i sehen  grogen  und  mi t t e lg rogen  Fol l ike l  wie 
t ier  Res te  der  grSgeren  Fol l ike l  e twa dem der  Gruppe  I I  en tspr ieht .  

Gruppe IV (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C). 
Tier Nr. ]. !1. X. Beginn des Versuehs. 30. X. gestorben. 
KSrloergew~chts: 11. X. 10 g, 20. X. 7 g, 30. X. 6 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Hglfte des Ovariums tin. 6 groBe 

:Follikel, unter denen 5 atretisch. In diesen atretischen Follikeln ist die Eizelle 
versehwunden oder in eine hyaline 3/fasse verw~ndelt. In Follikelepithelien sind 
die Kerne oft pyknotiseh, ferner gehen die Zellen zugrunde. 2 mitte]grol3e 
Follike], in einem derselben sieht man keine Eizelle, ferner Degeneration der Foili- 
ke]epithelien und Vermehrung der Theca interna, im anderen Follikel Verldumpung 
der Fo]likelepithelien. Zahlreiche Primordialfollikel, meist gesund. 39 hoehgradig 
degenerierte Follikelreste. !n~erstielle Drtise ist nielit gilt entwieke]t. 
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Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuehs. 29. X. gestorben. 
K6rpergewieht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 29. X. 9 g. 
Ovarium: Der Follikelapparat nimmt etwa den dritten Tell des Ovariums ein. 

4 groge Follikel, unter denen 3 atretiseh. Mittelgroge Follikel 19, unter denen 13 
atretisch. Etwa die H~lfte der atretischen Follikel hat die Eizellen verloren, sonst 
sind die Eizellen meist geschrumpft oder geronnen, in Follikelepithelien sieht man 
oft Vakuolenbildung des Protoplasmas und Pyknose der Kerne oder K~ryorhex[s. 
Primordialfollike127, meist mit degenerierten Eizellen. Ein kleines Corpus albioans 
zu sehen. 22 hoohgradig degenerierteFollikelreste. !nterstitielle Drtise gut ent- 
wiekelt. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 11 g, 27. X. 9 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa ein Drittel des Ovariums ein. 3 groge 

Follikel, yon denen 2 Eizellen haben, die aber gesehrumpft und hyalin homogen 
sind; Follikelepithelien etwas degeneriert; der andere Follikel hat keine Eizellen, 
Follikelepithelien sind unregelm~13ig verklumpt. 11 mittelgroge Fo]likel, unter 
denen 8 atretiseh. !n  diesen atretisehen Follikeln sind die Eizellen meist ge- 
schrumpft oder gesehwunden. Die Follikelepithelien sind unregelm~gig verklmnpt 
oder tefls zugrtmde gegangen, manehmal treten die groBen mononuele~ren Rund- 
zellen auf; auch die Vermehrung der Theea interna ist zu set~en. Mehrere Primer- 
dialfollikel, meist gesund. I-Ioehgradig degenerierte Follikelreste sind 16vorhanden. 
Interstitielle Drfise gut entwiekelt, die Zellen sind grog und enthalten viel Fett. 

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuehs. 28. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 13 g, 28. X. l l  g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die H~lfte des Ovariums ein. 4 grebe 

~ollikel, 9 mittelgroge ~Follikel. Diese Follikel alte atretiseh. In  Eizellen sieht man 
den Keimfleek sehwaeh gefgrbt oder 8ehrumpfung des Protoplasmas. Die Follikel- 
epithelien sind vielfaetl degeneriert oder zerfallen. Aueh die Vermehrung der 
Theea interna und Auftreten yon grogen mononuelegren gundzellen ist zu sehen. 
Sehr viele Primordialfollikel, aber man sieht oft die Degeneration der Eizellen, 
wghrend die ]Pollikelepithelien meist intakt bleiben. 19 hoehgradig degenerierte 
Follikel. Interstitielle Driise relativ gut entwiekelt. 

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuehs. I. XI. get6tet. 
KSrpergewieht 1i. X. 15 g, 20. X. I5 g, 1. XI. 13 g. 
Ovarium: FolIikel~pparat etwa den dritten Tell des Ovariums einnehmend. 

2 groBe Follikel; einer ist gesund, aber im anderen keine Eizelle zu sehen; in der 
Follikelh6hle linden sieh zerstreut degenerierte Follikelepithelien. 31 mittelgroBe 
Follikel, unter denen 20 atretiseh. In  diesen atretischen Follikeln sind die Eizellen 
gesehrumpft, die Degeneration oder Zerfall oder VerMumpung der Follikel- 
epithelien zu sehen. Aueh in einigen solehen atretisehen Follikeln Vermehrung der 
Theea interna und Auftreten yon groBen mononuelearen Rundzellen. Viele Pri- 
mordialfollikel, meist gesund. 45 hochgrad~g degenerierte Folliketreste. Intersti- 
tielle Driise relativ gut entwiekelt. Zellen sind grog und haben viel Fett. 

Tier Nr. 6- 11. X. Beginn des Versuchs. 2i. X. gestorben. 
K6rpergewieht: l l .  X. 10 g, 20. X. 9 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein. 

7 groge Follikel, 18 mittelgroge Follikel. Alle diese Foltikel sind atretiseh. Die Ei- 
zelIen sind gesehrumpft oder gesehwunden. Die Follikelepithelien teils zeffallen, 
gesehmolzen und unregelmagig verklmnpt, t~eiehlieh Primordialfollikel, abet man 
sieht vielfaeh Degeneration der Eizellen. Ein Corpus albieans, Luteinzellen enthalten 
viel Fett. !nterstitielle Driise gut entwiekelt, Zellen sind grog und haben viel Fett, 
abet man sieht hier nnd da Vakuolenbildung des Protoplasmas. 40 hoehgradig de- 
generierte Follikelreste. 
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Zusammen/assung. 

1. Fo l l i ke l appa ra t  n i m m t  e twa den  d r i t t e n  bis ha lben  Tell  des 

Ovar iums  ein. 
2. In te rs t i t i e l te  Dr/ise is t  e twas  grSl3er Ms in der  Norm.  I n  e inem 

FMle sieht  m a n  bier  und  da  Pyknose  der  K e r n e  u n d  Vakuo]enbi ldung 
im Pro top la sm& 

3. I n  Nr.  3 und  6 sieht man  ein kleines Corpus albicans,  ~n anderen  
F~l len  ke in  Corpus lu t eum siehtbar .  

4. Die Degenera t ionen  der  Fol l ike l  s ind mi t  der  Atres ie  der  Gruppe  I 
ident isch.  Die Zahl  der  Pr imordia l fo l l ike l  is t  der  Norma]gruppe  beinahe 
gleieh, aber  die a t res ie r ten  s ind e twas  reiehl icher  Ms in der  Norm.  Aus  
der  Tab.  I I I  e rg ib t  sich, dal3 der  Prozen t sa tz  der  groBen und  mit te lgroBen 
Fol]ike] be t r~eht l ich  h6her is t  Ms bei  den  voraufgehenden  Gruppen,  
w~hrend der  P rozen t sa tz  der  Res te  der  gr6Beren Fol] ikel  der  gleiche 
is t  wie bei  den Gruppen  I I  u n d  I I I .  

Gruppe V (vitaminfreie Gruppe). 
Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet. 
KSrpergewieht: 11. X. I5 g, 20. X. 14 g, 1. X!. 12 g. 
Owrium: l%llikelappara~ nimmt etwa den drit~en Teil des Owriums tin. 

5 grol3e Follikel, unter denen 3 atretiseh. 8 mittelgroge Follikel, unter denen 4 atre- 
tiseh. In den atretisehen l%llikeln sieht man meist Pyknose der Follikelepithelkerne 
und Versehrumpfung der Eizel!en. ]~eiehlieh Primordialfollikel, meist gesund. 
31 hoehgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Drtise sehr gut enwiekelt. 
Die Zellen enthalten viel l%tt. 

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. gestcrben. 
K6rpergewieht: ! l .  X. l i  g, 20. X. 9 g, 1. XL 8 g. 
Owrium: Follikelaloparat ilimmt etwa die tI~lfte des Ova.riums ein. Nut ein 

groger FollJkel, Eizelle geseh~randen, Follikelepithelien pyknotiseh. 15 mittel- 
grol3e Follikel, unter denen 13 atretiseh. In diesen atretisehen Follikeln sind meist 
Eizellen nieht vorhanden oder wandeln sieh in hyaline Nasse um und sind ge- 
sehrumlolt. Die Follikelepithelien oft verklumpt, die Zellgrenze manehmal undeut- 
lieh, die Kerne oft loyknotiseh. Aueh die Vermehrung der Theea interna und das 
Aufgregen der grogen mononueleiren l~undzellen im Follikel sichtb~r. Egw~ 20 Pri- 
mordialfollikel, meist gesund. 27 hoehgradig degenerielSe :Follikelreste. Intersti- 
tielle ])riise nieht vermehrt. Das Bindegewebe des Stromas vermehrt. 

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XL get6tet. 
KSrpergewieht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 10 g. 
Ovarium: Follikelai0parat etwa ein ])rittel des Ovariums. 6 groBe Follikel, 

unter denen 5 atretiseh. 10 mittelgroBe l%llikel, unter denen 7 atretiseh. Einige 
Primordialfollikel, meist gesund. 35 hoehgradig degenerierte Follikelreste. Inter- 
sgitielle Drtise wenig entwiekelt, Zellen klein und dieht. ])as Bindegewebe des 
Stromas vermehrt. 

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuehs. 1. XI. get6tet. 
K6rpergewieht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 11 g. 
Ovarium: Follikelaloparat nimmt etwa die I t i l f te  des Ovariums ein. 8 groBe 

Follikel, unter denen 5 atretiseh, l l  mi%elgroBe Fo]likel, unter denen 8 atretiseh. 
Einige :PrimordiMfollikeI, meisg gesund. 24 hoetigradig degenerierge :Potlikelreste. 
Interstitielle Drtise und das Bindegewebe des Stromas etwas vermehrt. 
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Abb. 9. Tier Nr. 6 ~ yon Gruppe V. Ovarium. (I-Ii~m.-~]osin, Lei~z Obj. 3, Okul. 1.) Die Follikel 
sind meist atretiseh. Strom~ des Ovariums relativ reichlich. 

.~-bb. 10. 
Okul. 1.) 

Dasselbe Prapar~t wie Abb. 9, ein mittlerer Tell sti~rker vergrS~ert. (Leitz Obj. 3, 
~ a n  sieht einige Reste yon atresierten gr6Berea Follikeln, die in hyalille Schollen ver- 

wandelt sind. :Bindegewebe des Stromas vermehrt.  
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Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 30. X. 8 g. 
Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die H~lfte des Ovariums ein. 5 groge 

Follikel, alle atretisch. 25 mittelgrol3e Follikel, unter denen 22 atretisch; mehrere 
Primordia]follikel, meis~ gesund. Im mittleren Teil des Ovariums sind 27 hoch- 
gradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Drtise nicht vermehrt, das Stroma- 
bindegewebe etwas vermehrt. 

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben. 
K6rpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. l l  g, 30. X. 9 g. 
Ovarium: Ovarium besteht fiber die H/ilfte aus S~roma. 4 groBe Follike], alle 

atretisch, l I  mittelgroBe Follikel, aueh alle atretiseh. Unter den grogen Follikeln 
nur einer mit Eizelle, aber diese Eizelle ist schon eine homogene Masse und ge- 
schrumpft. In  den anderen 3 F/~llen stud die Follikelepithelien oft pyknotiseh und 
verklumpt. In  mittelgrogen Follikeln sind die Eizellen fast v611ig zugrunde gegangen 
und mit Follikelepithelien um'egelm/~Big verklumpt. In  den Follikelepithelien sieh$ 
man oft Pyknose der Kerne oder Karyorrhexis, Vakuolenbildung des Protoplasmas, 
Undeutliehkeit der Zellgrenzen usw. In einigen atretisehen Follikeln ist das Auf- 
treten yon groBen mononuele/~ren t{undzellen oder die Vermehrung der Theca 
interna zu sehen. Mehrere Primordialfollikel, meist abet degeneriert. Im mittleren 
Teil des Ovariums sind 33 hoehgradig degenerierte Follikeh'este. Interstitielle 
l)riise wenig entwickelt, abet das Stromabindegewebe sehr vermehrt. (Abb. 9 
und 10.) 

Zusammen/assung. 

1. Der  F o l l i k e l a p p a r a t  n i m m t  e twa die H~lf te  bis ein Dr i t t e l  des 
Ovar iums  ein. 

2. I n  ke inem Fa l l e  sieht  man  Corpora lutea.  
3. I m  Vergleich zu der  Gruppe  I i s t  die in ters t i t ie l le  Drfise en tweder  

v e r m i n d e r t  oder  vermehr t .  Das  Bindegewebe des S t romas  is t  in  mehreren  
Fi~llen vermehr t .  

4. Die  Degenera t ion  der  Fol l ike l  is t  mi t  der  normalen  Atres ie  iden-  
t isch.  Die Zahl  der  Pr imordia l fo l l ike l  is t  ger inger  als die bei  der  no rma len  
Gruppe ,  u n d  die a t res ie r ten  Pr imordia l fo l l ike l  s ind verhgltnismi~Big reich- 
l icher  Ms bei  der  normalen  Gruppe.  Aus  der  Tab.  I I I  geht  hervor ,  dab  der  
P rozen t sa t z  der  g rogen  und  mit te lgroBen Fol l ikel  gr6Ber is t  als bei  a l len 
vorausgehenden  Gruppen,  dab  aber  der  P rozen t sa tz  der  Res te  der  gr6- 
Beren Fol l ike l  demjen igen  bei  den Gruppen  I I - - I V  entspr ieh t .  

Gruppe VI (ttungergruppe). 

Tier Nr. 1. 12. XII. Beginn des Versuehes. 16. XII. gestorben. 
K6rpergewieht 12. X!I.  ~or dem Versueh 10 g, 16. XII. bald naeh dem Tod 7 g. 
Ovarium: Etwa die H~lfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 5 groge 

Follike], alle atresiert. 7 mittelgroBe l~ollikel, meist gesund. 27 hoehgradig dege- 
nerierte Follikelreste. Interstitielle Driise reichlieh, keine Degeneration zu sehen. 

Tier Nr. 2. 12. XIL Beginn des Versuehs. I6. X!I. gestorben. 
K6rpergewieht: ]2. XI!.  vor dem Versueh 11 g, 16. XII.  bald naeh dem Tod 8 g. 
Ovarium: Etwa die Halfte des Owriums besteht aus Follikelapparat. 7 grol~e 

Follikel, under denen 6 atresiert. 2 mit~elgroge Follikel, beide gesund. Einige Pri- 
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mordialfollikel, me:st gesnnd. 20 hochgradig atresierbe }~ollikelreste. Interstitielle 
Driise gut entwiekelt, keine Degeneration: Stromabindegewebe reiohlieh. 

Tier Nr. 3. 12. XII. Beginn des Versuehs. 16. XII. gestorben. 
I{6rpergewieht: 12. XII. vor dem Versueh 12 g, 16. XIL bald naeh dem Ted 9 g. 
Ovarium: GrSBtenteils besteht das Ovarium aus Follikelapparat. 6 grebe 

und 8 mittelgrol3e Follikel, alle atretiseh. Die Eizellen sind me:st gesehrumpft odor 
gesehwunden, die Kerne der Follike!epithelien oft ioyknotiseh, die Zellgrenze maneh- 
real undeutlich, die Zellen sind oft zugrunde gegangen. Zahlreiehe PrimordiMfollikel, 
me:st gesund. 8 hoehgradig degenerierte Fotlikelreste. Interstitielle Drtise gut ent- 
w_~ekelt, keine DegenerM~ion. Stromabindegewebe nioht vermehrt. 

Tier Nr. 4. 12. NIL Beginn des Versuehs. 17. XII. gestorben. 
K6rpergewieht: 12. XlI. vor dem Versueh 11 g, 16. XII. 8,5 g, 17. XII. bald 

naeh dem Ted 8 g. 
Ovarium: Etwa die Hglfte des Ovariums Follikelapparat. 8 grol3e Folliket, 

alle atretiseh. 4 mittelgroge Follikel, aueh alle atretiseh. Sehr viele, me:st gesunde 
PrimordialfollikeL 15 hoohgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise 
eher vermindert. 

Tier Nr. 5. ]2. XII. Beginn des Versuehs. 16. XII. gestorben. 
K6rperge~vieht: 12. XII. vor dem Versueh 10 g, 16. XII. bald naeh dem Ted 8 g. 
Ovarium:. Ovarium besteht gr6Btenteits aus Follikelapparat. 12 grebe und 

mittelgrol~e Follikel, alle atretiseh. Die Eizelten sind hyaline Sehollen oder go- 
sehwunden. Die Follikelepithelien sind am Zugrundegehen, oft verklumpt, oft die 
Kernepyknotiseh. Primordialfollikelreiehlieh, meistgesund. 18hoehgradigdegene- 
rierte Follikelreste. Interstitie/le Driise goring. 

Zusammen/assung. 

1. Fol t ikelapparat  n i m m t  etwa die HMfte des Ovariums ein. 
2. Corpora lute~ n ieht  zu sehen. 
3. In ters t i t ie l le  Drfise verh~tlt sieh wie be: der Gruppe I .  
4. Die :Degeneration der Follikel :st mi t  der norma]en Atresie der 

Gruppe I identiseh. A n  den Primordialfo]l ikeln sieht m a n  im Vergleich 
zur  Gruppe I ke inen  groSen Unterschied.  Aus der Tab.  I I I  ergibt  sieh, 
dab der Prozentsa tz  der ~tretischen grogen u n d  mit te lgrogen Foll ikel  

ein wenig gr6Ber :st als be: der Grupl0e V, dab der Prozentsatz  der l~este 
der grogen Follikel ungef~hr so groB :st wie bei den Gruppen  I I - - V .  

Tabelle II. 
(Durehsehnittliehe Zahl der grSBeren Follike], sowie deren Reste in 

Gruppen.) 

Foil: kel : t 
grebe . . . . . . . . . . .  7 
mittelgrofie . . . . . . . .  19 
grebe und mittelgroBe . . . 26 

Atretisehe ~ollikeh 
grebe . . . . . . . . . . .  4 
mittelgrol3e . . . . . . . .  9 
grol3e und mittelgroBe . . . 13 

Reste der grSt3eren F o l l i k e l . . .  23 

den einzelnen 

51 ) 41 ) 3 4 61 ) 
8 I) 9 I) 12 ii 4 I) 

13 12 15 15 ]0 
31 28 31 30 18 

Gruppe 
II IiI IV V VI 

61 ) 41 ) 4 5 61 ) 
121 ) 111 ) 15 13 51 ) 
18 17 19 18 ]2 
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Tabelle I I L  

(Prozen~sa~z der atretisehen grSgeren Follikel sowie deren Reste in den einzelnen 
Gruppen. ) 

Gruppe 
A~retisehe Follikel: I II III IV u vI 

grol3e . . . . . . . . . . .  53% 76% ~) 94% ~) 84% 80% 96% ~) 
mittelgrol3e . . . . . . . .  r 60% ~) 80~ 76% 85% 62% ~) 
grofle und mittelgroge . . . 50% 71% 1) 711% 1) 80% 83% 84% 

Reste der gr6fteren F o m k e l . . .  47% 63%~) 62%~) 62% 63% 6O% 

1) (Tab. I !  und III)  bedeutet, dab der betreffenden Zahl nur die Beobaehtung 
yon 4 Tieren zugrunde liegt, weil bei den Pr~paraten der beiden anderen Tiere der 
Gruppe I I  und I ! I  und beim Pr/~parat yon einem Tier der Gruppe VI nieht mit 
aller Seh~rfe zu unterseheid~n war, was grol3e und mi~elgroge Follikel waren. 


