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Die aplastischen und degenerativen Vorginge in den Korperzellen
nach Ausschaltung der Vitaminzufuhr aus der Nahrung sind vielfach
studiert worden. Der Wachstumstillstand des ganzen Korpers, die
Verzogerung der Wundheilung [Ishido!)] gehtren ebensowohl hierher,
wie die atrophisierenden und degenerativen Vorginge in einzelnen
Organen, z. B. im Nervensystem oder am Herzen, nebst den mikro-
skopisch unsichtbaren, aber durch die konsekutive Funktionsstérung
nachweislichen Lichtungen der intercelluliren Kittsubstanz der Endo-
thelien der Blutgefille.

Indessen sind bisher die Verdnderungen, die im Verlauf der Avita-
minose an Eierstocken auftreten, nur sehr wenig im Verhiltnis zu den-
jenigen an den Hoden studiert worden. Im Jahre 1914 fand Funk und
Douglas?) eine Hodenatrophie und Verkleinerung der Samenkanilchen
nebst Verschwinden der Spermatozoen bei vitaminfrei, mit Reis er-
nihrten Hihnern. Im Jahre 1919 stellte Mc. Carrison dann an vitamin-
frei ernéhrten Tauben und Affen ebenfalls die Atrophie der Hoden mit
einer Schadigung der Spermatogenese und Vermehrung des Zwischen-
gewebes fest, tiber die er spiiter in seinem groflen Buche3) tiber die
Avitaminose ausfithrlich berichtete. Tm Jahre 1919 gab ferner Houlbertt)
in Ubereinstimmung mit den fritheren Beobachtern an, dafl bei vitamin-
frei erndhrten Kiicken die Hoden kleiner waren und eine Einschrinkung
der Zellteilungen und Zellmetamorphosen zeigten, als bei normal

1y Ishido, Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 240, Heft 1—2.

2) Funk und Douglas, zit. nach Ogata, 1. c. siehe spiter.

3) Mec. Carrison, Studies in deficiency disease. Londen 1921. Verlag von Frowde,
Hodder and Stoughton.

4) Houlbert, Paris med. 1919. (Dez. 13).

Virchows Archiv. Bd, 245. 33



514 Y. Yamasaki: Experimentelle Untersuchungen iiber den EinfluB des Vitamin-

ernihrten gleichalterigen Kontrolitieren. Auch blieb bei den avitaminosen
Tieren die Entwicklung der sekundéren Geschlechtsmerkmale zuriick.

Im Jahre 1920 teilte 7. Ogata') dann seine Versuche an reisernihrten
Hithnern zu dem gleichen Gegenstande mit und bestatigte die Angaben der
fritheren Untersucher. Endlich verétfentlichte im Jahre 1922, als ich mit der
vorliegenden Arbeit beschéaftigt war, Meyerstein?) eine Studie zu diesem
Gegenstand, in der er an vitaminfrei ernéhrten Ratten eine Atrophie der
Hodenkanélchen, Vermehrung des Zwischengewebes, im Ovarium eine Fol-
likelatrophie bei Vermehrung des interstitiellen Driisengewebes nachwies.

Meine vorliegende Untersuchung verfolgte nun einen doppelten
Zweck. Mir lag nicht so sehr daran, die morphologischen Verianderungen
am Hoden bei der Avitaminose, als vielmehr diejenigen am Ovarium
zu studieren, da auBer der Arbeit von Meyerstein kaum etwas dariiber
vertffentlicht worden ist und auch die auf das Ovarium beziiglichen
Angaben der Meyersteinschen Arbeit mir der Vervollstandigung be-
diirftig zu sein schienen. Abgesehen aber von dem Studium der avitami-
nésen Verinderungen an den Sexualorganen war Gegenstand meiner
Untersuchungen die Frage, ob vielleicht analoge Verinderungen durch
Zellsalzmangel der Nahrung bei geniigender Vitaminzofuhr mit der
Nahrung erzielt werden kénnten.

Die Gedankengénge, die zu dieser Frage fithrten, wird Herr Professor
Bickel, auf dessen Anregung ich die vorliegende Arbeit ausfithrte, in
einer spateren Arbeit ber den Einflul der Zellsalze auf die Leistungen
der organischen Zellsubstanz darlegen. '

Danach muB zwischen der Vitaminwirkung und der Zellsalzwirkung
cine weitgehende Ahnlichkeit bestehen, natiirlich ohne dafl darum
Zellsalz und Vitamine identisch zu sein brauchen.

Den Nachweis aber, daB Zellsalzarmut der Nahrung bei Vitamin-
reichtum derselben Storungen in der Zellneubildung verursacht, bringt
meine vorliegende Untersuchung am Hoden und Ovarium. Meines
Wissens ist damit zum ersten Male eine Wachstumshemmung in den
Zellen eines bestimmten Organs durch Salzmangel bei Vitamingegenwart
dargetan worden. Denn wobl alle Untersuchungen, die in friherer Zeit
iiber Wachstumshemmung durch Salzmangel angestellt wurden, sind
ohne Riicksicht auf den Vitamingehalt der Nahrung durchgefithrt worden,
weil man damals die Bedeutung der Vitamine noch nicht kannte.

Meine Versuchanordnung war folgendermaBen gewihlt worden: Ich hatte
5 Gruppen weiller Mause, die etwa 4 Monate alt waren; jede Gruppe bestand
aus 6 mannlichen und 6 weiblichen Tieren. Alle Tiere bekamen eine bestimmte
Grundnahrung, die aus Casein, das vorher 3 Stunden auf ca. 145° C. erhitzt
worden war, und poliertem Reis bestand. Die einzelnen Tiergruppen erhielten
zu dieser Grundnahrung 4 verschiedene Zusitze. Dle Fiitterung der Tiere

1) T.Ogata, Verhandlungen der Japanisch. Patholog. Gesellschaft. Bd. X. 1920.
2) Meyerstein, Virchows Arch. f. pathol.” Anat. u. Physiol. 239, Heft 2.
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wurde so vorgenommen, dafl sie am Morgen eine kleine Portion in Wasser ge-
kochten Reis mit nachtriglichem Caseinzusatz und Zusatz der besonderen Zu-
lagen nach dem Abkiiblen des Reisbreies erhielten. Nachdem dieses Futter
aufgefressen war, bekamen die Tiere am Abend noch einmal eine gréBere
Menge Reis, so daB am folgenden Tage noch .Reisreste in den Futternipfen
waren, die dann vor der Gabe der neuen Morgenration entfernt wurden.

Gruppe I (Normalgruppe). 12 Tiere. Morgenration: 20 g Reis, 6 g Casein,
6 g frische Bufter, 6 ccm frischen Citronensaft, 1 g Salzgemisch. Das Salzgemisch
war folgendermaBen zusammengesetzt:

Jod- (0,05), Jodkali (0,})-Losmng . . . . . . . . . 5,0
Cag (PO, - -« . . . . .. e s 30,6
KJHPO, . . . . . T s 111,0
NaCl. . . . . . . o o . oo o0 . 60,0
Natrium citriecum . . . . . . . . . . . . ... 45,0
Magnesium ecitricam . . . . . . . . .. L L0 L. 24,0
Calcium eitricam . . . . . . . . . . . . .. .. 24,0
Eisencitrat . . . . . . . . . . . . . .. ... . 6,0

Gruppe 11 (Zellsalzfreie Gruppe). 12 Tiere. Morgenration: 20 g Reis, 6 g Casein,.
6 g frische Butter, 6 com frischen Zitronensaft, 1 g Kochsalz.

Gruppe 111 (Gruppe ohne Vitaminfaktor A). 12 Tiere. Morgenration: 20 g
Reis, 6 g Casein, 6 g ausgelassenes Schweineschmalz, 6 ccm frischen Citronensaft,
1 g Salzgemisch.

Gruppe IV (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C). 12 Tiere. Morgen-
ration: 20 g Reis, 6 g Casein, 6 g Butter, 1 g Salzgemisch. .

Gruppe V (Vitaminfreie Gruppe). 12 Tiere. Morgenration: 20 g Reis, 6 g
Casein, 6 g ausgelassenes Schweineschmalz, 1 g Salzgemisch.

Die Abendration bestand fiir jede Gruppe aus 10 g Reis. Die mannlichen und
weiblichen Tiere jeder Gruppe wurden in getrennten Kafigen gehalten.

Die Lebensdauer der Tiere der verschiedenen Gruppen war folgende:

Gruppe I. Alle Tiere lebten bis zu ihrer kiinstlichen Tétung durch Ather am
21. Versuchstage.

Gruppe I1. 2 ménnliche und 2 weibliche Tiere starben vor dem 21. Versuchs-
tage, und zwar die beiden mannlichen am 15., resp. am 16., die beiden weiblichen
am 16. bzw. am. 18. Versuchstage. Die tibrigen 8 Tiere wurden am 21. Versuchstage
durch Ather getétet.

Gruppe I11. 3 minnliche Tiere starben am 16. bzw. am 18. bzw. am 19. Ver-
suchstage. Von 3 weiblichen starben ein Tier am 16. und 2 Tiere am 17. Versuchs-
tage, wihrend alle iibrigen Tiere am 21. Versuchstage durch Ather getotet wurden.

Gruppe IV. 3 minnliche und 5 weibliche Tiere starben spontan; von den
méannlichen ein Tier am 16. und 2 Tiere am 19. Versuchstage; von den weiblichen
Tieren starben 1 Tier am 10., eins am 16., eins am 17., eins am 18. und 1 am 19. Ver-
suchstage. Alle anderen Tiere wurden am 21. Versuchstage durch Ather getotet.

Gruppe V. 5 ménnliche und 3 weibliche Tiere starben spontan; von den méann-
lichen starb 1 Tier am 11., 1 am 17., 1 am 18. und 2 am 19. Versuchstage. Von den
weiblichen Tieren starben 2 am 19. und 1 am 21. Versuchstage. Alle anderen Tiere
wurden am 21. Versuchstage durch Ather getétet.

AuBer diesen 5 Gruppen hatte ich noch eine 6. Gruppe von 5 ménnlichen und
5 weiblichen Tieren, die ich hungern lief}, und die nur Wasser nach Belieben bekamen..
Sie starben alle spontan und zwar 4 ménnliche am 4. und 1 méannliches am 5. Ver-
suchstage; 4 weibliche am 4. und 1 weibliches am 5. Versuchstage.

Die Hoden und Ovarien der gestorbenen oder getoteten Tiere wurden in For-
mol- Miillerscher Losung fixiert, dann von jedem Tier je ein Organ (Hoden oder

33%
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Ovarium) in Celloidin eingebettet, wahrend von dem Organ der anderen Seite Ge-
frierschnitte angefertigt wurden zum Zwecke der Sudanfirbung. Die Schnitte der
in Celloidin eingebetteten Organe wurden je zur Hilfte mit Haimatoxylineosin,
resp. nach van Gieson gefirbt.

In der folgenden Tabelle ist das Verhalten des Kérpergewichts der Tiere aller
Gruppen zusammengestellt.

Tabelle 1.

{Prozentsatz von Korpergewichtsabnahme.)
ménnliche Tiere weibliche Tiere durchschnittlich

Gruppe 1 (Normal)) Ce e 7,3% 6,6%, 6,99,
Gruppe II (Zellsalzfrei) . . . . . 15,2% 16,3%, 15,7%
Gruppe IIL (A-frei) . . . . . . . . 20,6%, 21,29, 20,99%
Gruppe IV (B - C-frei) . . . . . . 21,6% 22,0%, 21,89,
Gruppe V (Avitaminose). . . . . . 23,09 21,7%, 23,3%
Gruppe VI (Hunger) . . . . . .. 27,3% 26,09%, 26,6%,

Den stiarksten Karpergewichtsverlust hatten die Hungertiere (Gruppe V1) mit
26,69%, dann folgen die avitaminosen Tiere (Gruppe V) mit 23,3%, dann die Tiere
ohne einzelne Vitaminfaktoren (Gruppe IV, Faktor B und C-frei) mit 21,89 und
{Gruppe III, Faktor A-frei) mit 20,99, dann schlieBt sich in weitem Abstand von
allen diesen vitaminfreien und vitaminarmen Gruppen die zellsalzfreie Gruppe
mit 15,79%, an, wihrend die Normalgruppe I nur einen Gewichtsverlust von 6,99,
erkennen lief.

DaB diese letztere Gruppe annéhernd geniigend Vitamine und Zellsalz erhalten
hatte, geht aus der Lebensdauer, aus dem Verhalten des Korpergewichts und aus
den anatomischen Bildern der Geschlechtsorgane bervor, die keine Stérungen er-
kennen liefen.

Ich nehme hier die allgemeinen Ergebnisse und die SchluBfolgerungen,
die aus meinen Versuchen gezogen werden konnen, vorweg und fiige die
Versuchsprotokolle mit einer gesonderten Zusammenfassung der detail-
lierteren Versuchsergebnisse jeder einzelnen Versuchsgruppe als An-

hang an.

Versuchsergebnisse.

Die Hungertiere der Gruppe VI zeigten eine starke Abnahme der
Spermatozoen, im Zwischengewebe des Hodens keine groflen Ver-
anderungen, in den Ovarien eine Atrophie der Follikel. Nirgends waren
im Hodenkanilchen Riesenzellen nachweisbar. Diese Frscheinungen
waren bei dem einen Tiere mehr, bei dem anderen weniger ausgeprégt,
aber im Grunde bei allen Tieren vorhanden.

Von den zellsalzfrei und vitaminreich erndhrien Tieren der Gruppe II
zeigten etwa 509, aller Versuchstiere — und darunter sind alle spontan
gestorbenen Tiere — eine deutliche Abnahme der Spermatozoen; in
manchen Kanalchen waren tiberhaupt keine, in anderen nur ganz spar-
liche Spermatozoen zu finden. Am Zwischengewebe des Hodens waren
fast keine Veranderungen sichtbar. In der Mitte der Hodenkanalchen
lagen haufig vielkernige Riesenzellen. Die Ovarien zeigten eine auf-
fallig groBle Zahl atrophischer Follikel, in einigen Fallen waren die
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interstitielle Driise und das Bindegewebe der Zwischensubstanz etwas
vermehrt.

Die wvitaminarm erndhrten Tiere der Gruppen 111 und IV boten in etwa
669, der Falle — darunter sind auch alle spontan gestorbenen Tiere —
Verinderungen an Hoden und Ovarien. Die Verdnderungen sind
schwerer, als sie bei den zellsalzirei ernihrten Tieren gefunden wurden,
aber hinsichtlich der Stérung der Spermatogenese nicht so intensiv,
wie bei den Hungertieren. Vielkernige Riesenzellen waren in den Hoden-
kaniilchen vorhanden. Die Verinderungen an den Ovarien waren etwa
in dem Umfange wie bei den zellsalzfrei ernshrten Tieren vorhanden.

Die wvitaminfres erndhrten Tiere der Gruppe V boten in etwa 809,
aller Falle — darunter sind alle spontan gestorbenen Tiere enthalten —
an den Hoden und Ovarien schwerere Stérungen als die Tiere der
Gruppen IV, I1I und II, aber nicht ganz so schwere Veranderungen,
besonders - hinsichtlich der Spermatogenese, wie die Hungertiere der
Gruppe VI. In den Hodenkanilchen waren bei den avitamingsen Tieren
zahlreiche vielkernige Riesenzellen nachweisbar.

Daf} in den einzelnen Gruppen mit Ausnahme der Hungertiere nur
ein bestimmter Prozentsatz der Versuchstiere die anatomischen Ver-
anderungen an den Geschlechtsorganen erkennen lie, hingt wohl in
erster Linie mit der Lebensdauer der Tiere zusammen, da alle spontan
gestorbenen Tiere die Verinderungen zeigten, und nur bei den ge-
t6teten Tieren die Veranderungen nicht in allen Fallen ausgesprochen
waren. Individuelle Faktoren spielen hier sicherlich eine gewisse Rolle,
und man kann erwarten, daf, je linger ein Tier unter den betreffenden
pathologischen Bedingungen lebt, auch desto schwerer die anatomischen
Versnderungen sein werden. Aber umgekehrt hingt sicherlich nicht
die Lebensdauer der Tiere unter den genannten Bedingungen nur von
den anatomisch nachweisbaren Stérungen ab, sondern auch noch von
anderen, funktionellen Stérungen; beide brauchen sich aber nicht pa-
rallel zu entwickeln. :

Aus allen diesen Beobachtungen ergibt sich, daB durch Hunger,
durch partiell oder total vitaminfreie Ernahrung, wie durch eine vitamin-
reiche, aber an Zellsalzen arme Nahrung Storungen am Hoden und
Ovarien erzeugt werden, die sich bis auf ein Symptom nur graduell
voneinander unterscheiden. Das Charakteristische aller dieser Sto-
rungen ist am Hoden die Schidigung der Spermatogenese und im
Ovarium die Atrophie der Follikel. Die durch Vitaminarmut oder
-mangel, wie auch durch Zellsalzmangel bei Vitaminreichtum der Nah-
rung erzielten Veranderungen waren aber dadurch von den durch ein-
fachen Hunger bewirkten Stérungen unterschieden, daB im letzten Falle
niemals in den Hodenkandlchen die Riesenzellen auftraten, die bei
Vitamin- oder Zellsalzarmut der Nahrung mit bemerkenswerter Regel-
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méaBigkeit erschienen. Diese Riesenzellen scheinen aus den Spermato-
gonien zu entstehen. Sie sind pathologische Bildungen, die auf eine
Wachstumshemmung des Protoplasmas hindeuten, wihrend der Kern
noch seine Proliferationsfahigkeit besitzt. Solche Riesenzellen finden
sich im Hoden auch nach traumatischen Entziindungen [Maximou?)],
bei der Hodenatrophie nach Nebennierenexstirpation [Leupold?)], nach
Rontgenbestrahlungen [Kyrle3)], aber auch im Hoden des Maulwurfs
zur Zeit der Riickbildung [Tandler und Grosst)], also unter physiolo-
gischen Verhaltnissen dann, wenn Wachstumshemmungen sich in der
Keimdriise geltend machen.

Beim Hunger liegt nun gewill auch eine Wachstumshemmung vor;
aber dieselbe ist so intensiv, daB} sozusagen iiberhaupt nichts mehr
wichst. Wenn Riesenzellen entstehen sollen, mufl noch eine gewisse
Wachstumsmoglichkeit da sein, das Wachstum und speziell das Proto-
plasmawachstum mull nur gehemmt sein. Das Auftreten der Riesen-
zellen beweist also eine Bremsung in der Zellproliferation ohne vollige
Vernichtung dieser Funktion.

Meine Versuche zeigen nun eine Wachstumshemmung im Prinzip
bei allen Gruppen, nur bei den verschiedenen Gruppen in quantitativ
verschiedener Ausbildung.

Der Hunger vernichtet das Wachstum gewissermaflen iiberhaupt.
Bremsend wirkt am starksten der vollige Vitaminmangel, dann folgt
der partielle Vitaminmangel und am schwichsten wirkt in dieser Rich-
tung der Zellsalzmangel.

Alles das gilt fiir die Erscheinungen, die ich an den Hoden und
Ovarien beobachtete. Aber auch die Werte der Korpergewichtsabnahme
bei den verschiedenen Gruppen deuten — soweit diese tiberhaupt Nah-
rung erhielten — auf eine Storung in gleicher Richtung wie die Wachs-
tumsstorung, namlich auf eine allgemeine Herabsetzung der assimila-
torischen Funktion der Kérperzellen tiberhaupt, wenn man nicht, eine
Digsimilationssteigerung annehmen will.

Zugleich aber zeigen meine Versuche, dafl Vitamine und Zellsalze
hingichtlich ihrer Wirkung auf die Vorgénge innerhalb der organischen
Zellsubstanz viel Gemeinsames haben. Avitaminose und Zellsalzmangel
bewirken in gleicher, wenn auch graduell verschiedener Weise eine Art
Cellularhunger, der da ist, obschon die Zelle ein kalorisch suffizientes
Nabrungsangebot hat. Im Hunger hungert die Zelle, weil sie tiberhaupt

1) Mazimow, Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 26.

?) Leupold, Veriffentlichungen aus der Kriegs- u. Konstitutionspathologie.
4. Heft, 1920.

3) Kyrle, Sitzungsberichte d. Kaiserl. Akademie d. Wissenschaften. 70. Bd.,
1. Heft.

4) Tandler und Gross, Arch. f. Entwicklungsmech. d. Organismen 33.
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keine Nahrung bekommt und zersetzt sich darum fortschreitend selbst.
Bei der Avitaminose und dem Zellsalzmangel hungert die Zelle, weil sie
die angebotene Nahrung nicht hinreichend fiir ihre Bediirfnisse aus-
niitzen kann, sie vielleicht auch zu rasch umsetzt.

Das Auftreten der Riesenzellen aber beweist, dafl ceteris paribus
durch Vitamin- oder Zellsalzmangel in erster Linie das Protoplasma
Not leidet, friither als der Kern, der natiirlich auch auf die Dauer weder
ohne Vitamin noch ohne Zellsalze wird leben und wirken kénnen.

Anhang.
Versuchsprotokolle.
Mannliche Tiere.

Gruppe 1 (Normalgruppe).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Kérpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 9 g.

Hoden: Alle samenbildenden Zellen in Kanilchen gut entwickelt. Kerntei-
lungsfiguren sichtbar. Viele Spermatozoen. Interstitium ziemlich gut entwickelt,

Abb. 1. Tier Nr. 1 & von Gruppe I. Hoden. (Ham.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 4.) Alle Sorten von
samenbildenden Zellen sehr reichlich, Kernteilungsfiguren zu sehen. Sehr reichlich Spermatozoen.

Zwischenzellen haben viele Fetttropfen, welche mit Sudan IIT orangegelb farbbar
sind. Auch im Lumen einiger Kanilchen und in und zwischen einigen Kanslchen-
epithelien, besonders in Sertolizellen wenige Fetttropfen zu sehen. (Abb. 1.)
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Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getitet.

Korpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 16 g, 1. XI. 14 g.

Hoden: Samenbildende Zellen sehr gut entwickelt. Hier und da in Spermato-
cyten Kernteilungsfiguren zu sehen. Reichlich Spermatozoen. In den samenbilden-
den Zellen und den Sertolizellen oder im Lumen der Kanalchen ziemlich viele Fett-
tropfen. Interstitium hat sehr viele Fetttropfen.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X, 15 g, 20. X, 14 g, 1. XI. 14 g.

Hoden: Samenbildende Zellen gut entwickelt. In Spermatocyten Kernteilungs-
figuren zu sehen. Reichlich Spermatogonien. In den Kanilchenepithelien und
Kanilchenhohlen wenige Fetttropfen sichtbar. Interstitium nicht gut entwickelt;
Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X, 16 g, 20. X. 15 g, 1. XI. 16 g.

Hoden: Samenbildende Zellen gut entwickelt. In Spermatocyten Kernteilungs-
figuren sichtbar. Reichlich Spermatozoen. In Kan#lchenepithelien hier und da
wenige Fetttropfen. In den Lumen einiger Kanilchen ziemlich viele Fetttropfen.
Interstitium gut entwickelt. Fettgehalt der Zwischenzellen sehr profus.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X. 20 g, 20. X, 22 g, 1. XI. 19 gr.

Hoden: Kanilchenepithelien gut entwickelt. Kanilchenlumen eng. Reich-
lich Spermatozoen. In den Kanilchenepithelien und in den Kanilchenhshlen
relativ viele Fetttropfen. Interstitium nicht gut entwickelt, aber Zwischenzellen
zeigen viel Fett. )

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 20 g, 20. X. 20 g, 1. XI. 18 g.

Hoden: Alle Schichten der samenbildenden Zellen gut entwickelt. Kern-
teilungsfiguren in Spermatocyten oder selten in Spermatogonien sichtbar. Sper-
matozoen sehr reichlich. Nicht viel Zwischengewebe. Zwischenzellen haben viel
Fett. In Kanilchenepithelien und in Kanilchenhohlen wenige Fetttropfen.

Zusammenfassung.

Samenbildende Zellen gut entwickelt. In samenbildenden Zellen
Kernteilungsfiguren sichtbar. Sehr reichlich Spermatozoen. Zwischen-
zellen haben viel Fett, aber in Kanilchenepithelien und in Kanélchen-
héblen wenige Fetttropfen.

Gruppe 1I (Zellsalzfreie Gruppe).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 18 g, 20. X. 19 g, 1. XL. 17 g.

Hoden: In wenigen Kanilchen sind die Kanilchenepithelien gut entwickelt
und zahlreiche Spermatozoen zu sehen, aber in manchen Kanilchen ist die Zahl
derselben gering; die samenbildenden Zellen sind oft degeneriert, z. B. der Kern ist
pyknotisch oder dor Kern ist geschwunden, und die Zelle wird eine mit Eosin inten-
siv gefirbte hyaline Kugel, wihrend die Sertolizellen nicht verindert sind. In
solchen degenerierten Kanilchen sind sehr wenig Spermatozoen und in einigen
Kaniilchen iiberhaupt keine Spermatozoen zu sehen. Wenig Interstitium. Sparliche
Zwischenzellen, die im Vergleich zu der Gruppe I wenig Fett enthalten. In Ka-
nilchenepithelien und im Kanélchenlumen sind sehr wenige Fetttropfen zu sehen.

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Kérpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. 13 g, 1. XI. 11 g.
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Hoden: Kanilchenepithelien gut entwickelt. Kerntejlungsfiguren hier und da
sichtbar. Reichlich Spermatozoen. Relativ viel Interstitium. Zwischenzellen ent-
halten viel Fett. In der Kanilchenhohle und in Kanilchenepithelien wenige Fett-
tropfen sichtbar.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. X1. 10 g.

Hoden: Alle samenbildenden Zellen sind reichlich vorhanden, degenerierte
Zellen fast nicht zu finden. Samenfiden reichlich. Interstitium ziemlich gut ent-
wickelt. Zwischenzellen enthalten viel Fett. In der Kanélchenhshle und in Ka-
nélchenepithelien relativ viele Fetttropfen.

Abb.2. Tier Nr.6 3 von Gruppe II. Hoden. (H#im.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 1.) In Kanilchen
sieht man zahlreiche vielkernige Riesenzellen. Spermatozoen gar nicht zu sehen. Kanilchen-
wand besteht aus nur wenigen samenbildenden Zellen.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 27. X. 7 g.

Hoden: In einigen Kanilchen sieht man gesunde Kanilchenepithelien und
gesunde Spermatozoen. In manchen Kanslchen ist die Pyknose der Kerne der
samenbildenden Zellen und der Spermatozoen sichtbar. In wenigen Kanélchen
sieht man vielkernige Riesenzellen. Diese Riesenzellen haben etwa 10—20 runde
Kerne, die chromatinarm sind. Kernkorperchen sehr deutlich zu sehen. An der
Kanalchenwand sind die Sertolizellen deutlich und reichlich zu sehen, keine Dege-
neration. Interstitium nicht sehr gut entwickelt, aber Zwischenzellen haben viel
Fett. Im Kandlchenlumen und in Kanilchenepithelien wenige Fetttropfen.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 16 g 20.X.15g, 1. X1, 14 ¢.
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Hoden: Alle Sorten von samenbildenden Zellen in allen Kanilchen gut ent-
wickelt und fast keine degenerierte Zellen zu finden. Samenfiden auch sehr reich-
lich und intakt. In Zwischenzellen profuse Fetttropfen. In Kanilchenhohlen uad in
Kanilchenepithelien relativ viele Fettkérnchen.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 26. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 10 g, 26. X. 8 g.

Hoden: In allen Kanilchen ist die Wand sehr niedrig, sie stellt meistens eine
oder zwei Zellreihen dar, die von Sertolizellen und samenbildenden Zellen gebildet
sind. In manchen Kanilchen sind viele vielkernige Riesenzellen, welche mit den
in Nr. 4 dieser Gruppe beschriebenen identisch sind. In einigen Kanilchen, in denen
die Riesenzellen nicht vorhanden sind, dringen die vergréBerten und vermehrten
Sertolizellen in die Kanalchenhohle ein. In solchen Kanilchen sind die samen-
bildenden Zellen vielfach degeneriert, z. B. bildet das Protoplasma Vacuolen von
verschiedener GroBe. Manchmal sind die Vacuolen so groB3, da eine ganze Zelle
fast zu einer einzigen groBen Vacuole geworden ist, oder die Pyknose und Karryo-
rhexis der Kerne ist stark ausgepragt, oder die Zelle ist eine mit Hosin gut farbbare
homogene hyaline Kugel geworden. Spermatozoen sind fast gar nicht zu finden.
Die wenigen Spermatozoen, die man in einigen Kanélchen findet, sind immer dege-
neriert, der Kern ist pyknotisch, der Schwanz ist verloren.

Das Zwischengewebe enthiilt nicht viel Fett, die Zwischenzellen reichlicher.
In Kanilchenhéhlen und Kanilchenepithelien relativ viele Fetttropfen. (Abb. 2.)

Zusammenfassung.

1. Nr. 2, 3 und 5 verhalten sich wie Gruppe 1.

2. In Nr. 1, 4 und 6 sieht man in Kanilchen die Verminderung oder
das Verschwinden der Spermatozoen und die Degeneration der samen-
bildenden Zellen. In Nr. 4 und 6 treten die vielkernigen Riesenzellen
in Kaniélchen auf.

3. Am Zwischengewebe ist im Verhiltnis zu der Gruppe I kein er-
heblicher Unterschied zu bemerken. Der Fettgehalt der Zwischenzellen
und der Kanilchenepithelien oder der Kanslchenlumina ist im Vergleich
zu der Gruppe I nicht wesentlich verschieden.

Gruppe I1I {Gruppe ohne Vitaminfaktor A).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 29. X. gestorben.

Kérpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. 11 g, 29. X. 9 g.

Hoden: In manchen Kanilchen sind die Spermatogonien und Spermatocyten
relativ gering an Zahl; man sieht oft die Pyknose der Kerne der Spermatogonien, und
in Spermatocyten findet man auch Pyknose und Karryorhexis und Vakuolen-
bildung des Protoplasmas, oder die Zelle ist eine hyaline Kugel geworden.
Spermatiden sind reichlich, aber man findet wenige mit Eosin relativ gut gefirbte,
zu hyalinen Kugeln gewordene Spermatiden, ferner die Zertriimmerung derselben.
In allen Kanilchen sieht man wenige Spermatozoen. Die Kerne der Spermatozoen
sind oft pyknotisch, and der Schwanz ist oft verloren. Sertolizellen sind im all-
gemeinen vergroBert und deutlich zu sehen. In wenigen Kanilchen besteht die
Wand fast nur aus Sertolizellen, und in Kanilchenhéhlen sind nur wenige degene-
rierte Samenzellen zerstreut vorhanden. Zwischengewebe ist nicht reichlich, aber
die Zwischenzellen enthalten viel Fett. In Kanélchenhohlen sieht man relativ
viele Fettkérnchen. Auch in Kanilchenepithelien, besonders in Sertolizellen,
wenige Fettkiigelchen. ‘
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Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XL getotet.

Kérpergewicht: 11. X. 14 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 19 g.

Hoden: Man findet in allen Kanélchen sehr viele Samenzellen, besonders reich-
lich Spermatiden. Degenerierte Samenzellen sehr wenig, Spermatozoen sehr reich-
lich. In den Kanilchenepithelien, besonders in Sertolizellen, relativ viele Fett-
tropfen. Auch in den Kanilchenlumina sieht man wenig Fettkoérnchen. Nicht viel
Zwischengewebe, aber die Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 3. 11. X, Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 14 g, 1. X1. 12 g.

Hoden: Samenzellen sehr reichlich, degenerierte Zellen sehr sparlich, Sperma-
tozoen auch sehr reichlich. In Kanilchenepithelien und Kanilchenlumen sehr
sparliche Fettkérnchen, ZWlschengeWebe relativ gut entwickelt, die Zwischen-
zellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 4. 11. X, Beginn des Versuchs. 217. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 14 g, 20. X. 12 g, 27. X. 12 g.

Hoden: Alle Sorten von samenbildenden Zellen sind reichlich, besonders die
Spermatiden, aber man findet nicht wenige degenerierte Samenzellen und wenig
Samenfiaden. In einigen Kanilchen vielkernige Riesenzellen. Sertolizellen sind
meistens groB, man findet gelten Kernteilungsfiguren in diesen Zellen. In Kanil-
chenepithelien und Kandlchenlumen sehr wenige Fettkornchen. Das Zwischenge-
webe ist relativ reichlich, Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getitet.

Korpergewicht: 11. X, 12 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 9 ¢,

Hoden: Alle Sorten von Samenzellen reichlich vorhanden, aber hier und da
findet man Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung im Protoplasma oder mit
Eosin gut gefarbte hyaline Zellkugeln. Samenfiden sind reichlich, aber ab und zu
die Kerne pyknotisch. In Kanéilchenepithelien und Kanalchenlumen relativ viele
Fettkornchen. Zwischengewebe wenig vorhanden, aber die ZW1schenzeIIen ent-
halten viel Fett.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 30. X. 9 ¢.

Hoden: In manchen Kanélchen sind viele vielkernige Riesenzellen; Spermato-
zoen ganz sparlich, deren Kerne meist pyknotisch. An der Wand solcher Kanalchen
viele Sertolizellen und relativ wenige Samenzellen, diese und jene sind manchmal
degeneriert, z. B. Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung im Protoplasma usw.
In wenigen Kanalchen findet man Kernteilungsfiguren der Spermatocyten und rela-
tiv viele Spermatiden; Spermatozoen sind nicht spirlich, aber die Kerne oft pykno-
tisch. In Kanélchenepithelien und Kandlchenlumina relativ viele Fettkérnchen.
Interstitium relativ wenig entwickelt, die Zwischenzellen entbalten viele Fett-
tropfen.

Zusammenfassung.

1. Nr. 2 und 3 verhalten sich wie die Tiere der Gruppe I.

2. In Nr. 1, 4 und 5 sind in den Kanilchen die Spermatozoen ver-
mindert oder verschwunden und die samenbildenden Zellen degeneriert.
In Nr. 4 und 6 erscheinen die vielkernigen Riesenzellen in Kanalchen.

3. Im Vergleich zu der Gruppe I ist das Zwischengewebe ohne be-
sondere Verschiedenheiten, auch der Fettgehalt der Zwischenzellen und
der Kanilchenepithelien oder der Kanslchenlumina nicht erheblich
verschieden.
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Gruppe IV (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 10 g, 30. X. 8 g.

Hoden: In manchen Kanélchen sind die Samenzellen reichlich, ebenso die
Spermatozoen. Aber in einigen Kanélchen sieht man oft die Pyknose der Kerne
der Samenzellen oder Vakuolenbildung im Protoplasma oder Zertriimmerung der
Zellen, auch die Riesenzellen sind sichtbar. In solchen Zellen sind die Spermatozoen
sehr spérlich, die Kerne derselben meist pyknotisch. In Kanalchenepithelien sehr
wenige Fetttropfen, wahrend in einigen Kanslchenhohlen relativ viele Fettkérnchen
vorhanden sind. Wenig Zwischengewebe, Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 20 g, 20. X. 19 g, 1. XI. 17 g.

Hoden: In manchen Kanilchen sowoh! die samenbildenden Zellen als auch die
Spermatozoen reichlich. In einigen Kandlchen sieht man aber ab und zu Pyknose
der Kerne der Samenzellen und der Spermatozoen. Wenig Zwischengewebe. Fett-
gehalt der Zwischenzellen relativ gering. In Kanélchenepithelien, besonders in
Sertolizellen und in Kanilchenhohlen, ziemlich viele Fetttropfen,

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 14 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 11 g.

Hoden: In manchen Kanélchen sind die Spermatozoen und die samenbildenden
Zellen reichlich. Aber in einigen Kanéalchen sieht man oft Samenzellen, bei welchen
der Kern schwach geféirbt oder verloren ist und das Protoplasma mit Eosin intensiv
gefirbt ist, oder man sieht oft Vakuoclenbildung im Protoplasma. In solchen Ka-
nélchen treten auch die vielkernigen Riesenzellen auf, und die Spermatozoen sind
gparlich vorhanden. In manchen Kanalchenlumina finden sich relativ viele Fett-
kornchen, aber in Kandlchenepithelien sind sie spérlich. Das Zwischengewebe ist
gut entwickelt, die Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht 11. X. 22 g, 20. X. 19 g, 1. XT. 17 2.

Hoden: Samenbildende Zellen sind relativ viel, aber hier und da degenerierte
Zellen vorhanden. Spermatozoen sind auch verhiltnismaBig reichlich, aber man
findet oft Pyknose der Kerne, und der Schwanz ist oft verloren. Manche Kanilchen-
hohlen sind mit kugligen oder fiadigen homogenen Massen gefilllt. In manchen
Kanilchen sind die Sertolizellen vergrofert und deutlich zu sehen. In einigen Ka-
nalchen sind sowohl im Kanilchenlumen als auch in Kanilchenepithelien relativ
viele Fettkornchen enthalten. Zwischengewebe gut entwickelt, Zwischenzellen ent-
halten viel Fett.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. 10 g, 30. X. 8 g.

Hoden: Fast alle Kanilchen ohne Spermatozoen. Wo man sie findet, sind sie
immer degeneriert, der Kern ist pyknotisch, dexr Schwanz ist verloren. In manchen
Kanélchen findet man mehrere vielkernige Riesenzellen, die schon teilweise de-
generiert sind. Die Wand der Kanélchen ist sehr niedrig, sie wird aus vergrofierten
Sertolizellen und aus vielfach degenerierten Samenzellen gebildet. In Kanilchen-
hohlen und Kanilchenepithelien sind relativ viele Fettkiigelchen vorhanden.
Zwischengewebe nicht gut entwickelt, aber die Zwischenzellen haben viele Fett-
tropfen.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 14 ¢, 20. X. 14 g, 27. X. 12 g.

Hoden: In allen Kanilchen sieht man relativ viele Samenzellen , aber sie sind
oft degeneriert — Pyknose der Kerne oder Karyorhexis, Vakuclenbildung von
Protoplasma, Zertriimmerung der Zelle. Samenfiden verhiltnismi8ig wenig, nicht
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selten Pyknose der Kerne in denselben. In einigen Kanilchen Riesenzellen. Be-
sonders in Kanilchenlumen und auch in Kanglchenepithelien viele Fettkornchen.
Sehr wenig Zwischengewebe, aber die Zwischenzellen mit vielen Fetttropfen.

Zusammenfassung.

1. Nr. 2 verhalt sich wie die Gruppe L.

2. In Nr. 1, 3, 4, 5 und 6 sieht man in den Kanalchen die Ver-
minderung oder das Verschwinden der Spermatozoen und die De-
generation der samenbildenden Zellen. In Nr. 1, 3, 5 und 6 treten
die Riesenzellen in Kanilchon auf.

3. Das Zwischengewebe und der Fettgehalt der Zwischenzellen
und der Kanilchenepithelien oder der Kanslchenlumen sind im Ver-
gleich zu der Gruppe I fast nicht verschieden.

Gruppe V (vitaminfreie Gruppe).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 22. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 22. X, 8 ¢.

Hoden: Alle Kanilchen ohne Spermatozoen. Alle Xanilchen sehr schmal.
Die Kanilchenepithelien sind sehr niedrig, sie zeigen eine oder zwei Zellschichten,
die meist von vergréferten Sertolizellen und teils von vielfach degenerierten Samen-
zellen gebildet sind. Die Degeneration der Samenzellen zeigt sich in der Pyknose
der Kerne oder Karyorhexis oder in Vakuolenbildung im Protoplasma usw. In
manchen Kanalchenlumen sind wenige degenerierte oder zertriitmmerte Samenzellen
zerstreut vorhanden, ferner treten in einigen Kanalchen vielkernige Riesenzellen
auf. Das interstitielle Bindegewebe ist vermehrt, wihrend die Zwischenzellen
sparlich sind. Die Zwischenzellen enthalten viel Fett. In Kanilchenepithelien oder
Kanilchenlumina sind die Fettkdrnchen sehr sparlich. (Abb. 3.)

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben.

Korpergewicht 11. X. 10 g, 20. X. 8 g, 28. X. 6 g.

Hoden: Die Kanélchenwand ist eine meist einschichtige Zellreihe, welche aus
Sertolizellen und Spermatogonien besteht. In Kanilchenhhlen sind hier und da
sehr wenige gesunde oder degenerierte Spermatozoen zerstreut vorhanden. Riesen-
zellen nicht sichtbar. Membrana propria des Kanilchens etwas hypertrophisch.
Wucherung des interstitiellen Bindegewebes, sehr spirliche Zwischenzellen. Die
Zwischenzellen enthalten viel Fett. In Kanilchenlumen oder in Kandlchenepithe-
lien sehr sparliche Fetttropfen.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 20. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 16 g, 20. X. 14 g, 30. X. 12 g.

Hoden: In allen Kanilchen sieht man verhiltnismifBig viele Samenfiden und
alle Sorten von samenbildenden Zellen, aber manchmal auch degenerierte Samen-
zellen. In einigen Kandlchen treten vielkernige Riesenzellen auf. Das Zwischen-
gewebe ist sparlich, aber die Zwischenzellen enthalten viel Fett. In den Kanilchen-
epithelien und Kanélchenlumina sehr wenige Fettkornchen.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 21 g, 20. X. 20 g, 28. X. 18 g,

Hoden: Samenbildende Zellen und Spermatozoen sind reichlich. Degenerierte
Zellen fast nicht vorhanden. Interstitium nicht vermehrt. Die Zwischenzellen ent-
halten viel Fett. In den Kanilchenepithelien oder Kanalchenlumen sehr wenige
Fettkornchen.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 29. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 29. X. 9 g,
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Abb, 8. Tier Nr. 1 & von Gruppe V.. Hoden. (Ham.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 1.) In Kanilchen
keine Spermatozoen vorhanden. Kanilchenepithelien sind sehr niedrig, meist von Sertolizellen
und teils von vielfach degenerierten samenbildenden Zellen gebildet.

Abb. 4. Tier Nr. 6 3 von Gruppe V. Hoden. (Him.-Eosin, Leitz Obj. 6, Okul. 4) Sehr wenig

und vielfach degenerierte Kanilchenepithelien, Vielkernige Riesenzellen zu seben, die meist

schon degeneriert sind. Einige Spermatozoen sichtbar, aber deren Kerne pyknotisch und der
Schwanz verloren.
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Hoden: In der Mitte aller Kanalchen sieht man viele Riesenzellen und zahl-
reiche spermatidenahnliche Zellen, welche die Neigung haben, Riesenzellen zu
bilden. Spermatogonien und Spermatocyten sind wenig vorbanden, einige derselben
degeneriert. Man sieht auch Degeneration der Riesenzellen. Spermatozoen nicht
zu finden. In Kanilchenhohle oder Kanilchenepithelien wenige Fettkérnchen.
Das Zwischengewebe ist nicht vermehrt. Zwischenzellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versachs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 10 g, 30. X. 7 g.

Hoden: In allen Kanilchen findet man fast gar keine Spermatozoen. Die
Kanilchenwand ist sehr niedrig, meist aus Sertolizellen bestehend. Die samen-
bildenden Zellen sind oft degeneriert. In der Mitte aller Kandlchen sieht man
mehrere vielkernige Riesenzellen, €inige derselben sind degeneriert. Interstitium
nicht vermehrt. Zwischenzellen mit vielen Fetttropfen. In Kanilchenepithelien
und Kanalchenlumina relativ viele Fettkornchen, (Abb. 4.)

Zusammenfassung,

1. Nr. 4 verhilt sich wie die Gruppe 1.
2. InNr.1, 2, 3, 5 und 6 findet man in Kanilchen die Verminderung
oder das Verschwinden der Spermatozoen und die Degeneration der

~

samenbildenden Zellen. In Nr. 1, 5 und 6 treten die Riesenzellen in
Kanilchen auf.

3. Das Zwischengewebe ist in Nr. 1 und 2 im Verhiltnis zu
der Gruppe I vermebrt, die Zwischenzellen sind in einigen Fillen
eher vermindert, aber ihr Fettgehalt fast gleich. Der Fettgehalt
der Kanalchenepithelien oder der Kanilchenlumina ist nicht ver-
schieden.

Gruppe VI (Hungergruppe).

Tier Nr. 1. 12. XTI. Beginn des Versuchs. 17. XII. gestorben.

Korpergewicht: 12. XTI, 11 g, 16. X1I. 8,5 g, 17. X1I. 8 ¢.

Hoden: In keinem XKanélchen Spermatozoen. Wenig Spermatiden. Viele
Spermatocyten und Spermatogonien. Man findet oft Degeneration der Samen-
zellen, die Kerne pyknotisch oder Vakuclenbildung im Protoplasma, oder die Zelle
wird eine mit Eosin gefirbte hyaline Kugel, oder es findet sich Zertriimmerung der
Zelle. Ziemlich viele, nicht degencrierte Sertolizellen. Wenig Interstitium.
Ziwischenzellen mit relativ wenig Fett. In Kanilchenepithelien oder Kanilchen-
lumen sehr wenige Fettkérperchen. (Abb. 5.)

Tier Nr. 2. 12. XII. Beginn des Versuchs. 16. XII. gestorben.

Korpergewicht: 12, XII. 10 g, 16. XII. 8 g.

Hoden: In keinem Kanslchen Spermatozoen zu finden. Wenige Spermatiden,
viele Spermatocyten und Spermatogonien. Aber in Samenzellen vielfach degene-
rierte Zellen. Viele, nicht degenerierte Sertolizellen. Interstitium etwas vermehrt.
Zwischenzellen enthalten relativ wenig Fett. In den Kanalchen fast keine Fett-
tropfen.

Tier Nr. 3. 12. XII. Beginn des Versuchs. 16. XTII. gestorben.

Korpergewicht: 12. XII. 12 g, 16. XII. 9 g.

Hoden: Spermatozoen fast gar nicht zu finden. Spermatiden wenig vorhanden.
Viele Spermatogonien und Spermatocyten. In Samenzellen vielfach degenerierte
Zellen. Viele Sertolizellen, nicht degeneriert. Bindegewebsfasern des Zwischen-
gewebes hyperplastisch, aber die Zwischenzellen nicht vermehrt. Relativ wenig
Fettgehalt der Zwischenzellen. In Kanéalchen wenige Fetttropien.
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Tier Nr. 4. 12, XII. Beginn des Versuchs. 16. XII. gestorben.

Korpergewicht: 12, XII. 10 g, 16. XIL 7 g.

Hoden: Spermatozoen vorhanden, aber sparlich. Wenige Spermatiden, viele
Spermatogonien und Spermatocyten. In einigen Kandlchen Kernteilungsfiguren
der Samenzellen, in manchen Kanélchen vielfach degenerierte Samenzellen. Inter-
stitielles Bindegewebe etwas vermehrt. Zwischenzellen mit viel Fett. In Kanilchen-
hohlen und Kanilchenepithelien relativ viele Fettkornchen.

Abb. 5. Tier Nr.1 3 von Gruppe VI. Hoden. (Him.-Eosin, Leitz Obj. 6,
Okul. 8.) Samenbildende Zellen relativ reichlich, aber vielfach degeneriert und
desquamiert. Spermatozoen gar nicht zu sehen. Xeine Riesenzellen sichtbar.

Tier Nr. 5. 12. XIIL. Beginn des Versuchs. 16. XII. gestorben.

Kéorpergewicht; 12, XII. 12 g, 16. XIL 8 g.

Hoden: Viel samenbildende Zellen, aber sehr wenig Spermatozoen. Man sieht
oft Degeneration der samenbildenden Zellen. Interstitium nicht vermehrt. Zwi-
schenzellen enthalten viel Fett. In Kandlchenepithelien und Kanslchenhohlen
relativ viele Fettkornchen. ’

Zusammenfassung.

1. Die Spermatozoen sind in Nr. 1 und 2 gar nicht zu sehen, in
den anderen 3 Fallen fast nicht oder auBlerordentlich wenig zu finden.
In allen Fillen sind die Spermatiden sehr vermindert, in samen-
bildenden Zellen vielfach degenerierte Zellen.

2. In keinem Falle treten die Riesenzellen in Kanilchen auf.

3. Im Verhiltnis zu Gruppe I ist das interstitielle Bindegewebe
im allgemeinen etwas vermehrt.
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4. Der Fettgehalt der Zwischenzellen und der Kan#lchenepithelien
oder der Kanilchenlumen ist im Verhdltnis zu Gruppe I etwas ver-
mindert. ‘

Wedbliche Tiere.

Bemerkung: Die beschriebenen Priaparate entstammen alle ent-
sprechenden Abschnitten der verschiedenen Ovarien, damit sie unter-
einander vergleichbar sind, und zwar sind es Léngsschnitte, die simt-
lich aus den mittleren Teilen der Ovarien genommen sind.

Gruppe I (Normalgruppe).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getdtet.

Korpergewicht: 11. X. 9 g, 20. X, 10 g, 1. XT. 10 g.

Ovarium: Etwa 2/; vom Ovariumgewebe besteht aus Follikelapparat. 9 grofie
Follikel, unter denen 4 atretisch; 12 mittelgroBe Follikel, unter denen 4 atretisch;
zahlreiche Primordialfollikel.

In den gesunden groflen und mittelgrofen Follikeln sind die Eizellen intakt
und die Follikelepithelien nicht degeneriert, vielmehr ab und zu Kernteilungs-
figuren zu sehen. Aber in den atretischen Follikeln sind die Eizellen meist ge-
schrumpft oder geschwunden, die Keimblischen sind oft ohne scharfe Begrenzung,
Keimflecke sind meist erhalten, aber schwach gefirbt; ferner sind die Kerne der
Follikelepithelien vielfach pyknotisch, das Protoplasma nur schwach gefirbt,
teilweise sind die Follikelepithelien zerfallen, In einigen solcher atretischen Follikel
sieht man Wucherung der Theca interna oder das Auftreten von groBen mono-
nucledren Rundzellen [Histiocyten')], deren Protoplasma mit Eosin gut gefdrbt ist.

Primordialfollikel sind -meistens gesund.

Im mittleren Teile des Ovariums sind 27 Reste der groferen Follikel, und zwar
sind es hochgradig atresierte Follikel. An solchen Follikelresten sind sowohl die
Follikelepithelien als auch die Hizellen véllig zugrunde gegangen, und der Follikel
bildet eine hyaline Scholle oder eine grofie Vakuole, aber man sieht oft anch meistens
im 4uBeren Teile des Follikels nur einige degenerierte Follikelepithelien. Im
Stroma, ziemlich reichlich interstitielle Driisen, die viele mit Sudan IIT firbbare
Fetttropfen enthalten. (Abb. 6.)

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 12 g.

Ovarium: Das Ovarium besteht groBtenteils aus Follikelapparat, das Stroma
ist sehr gering. 6 groBe Follikel, unter denen 3 atretisch; 27 mittelgrofie Follikel,
unter denen 15 atretisch; mehrere Primordialfcllikel. In den atretischen Follikeln
sind die Eizellen meist- vorschmolzen oder verschrumpft, die Follikelepithelien sind
teils verklumpt, teils zerfallen, die Kerne oft pyknotisch oder schwach gefiirbt.

Primordialfollikel sind meistens gesund.

Im mittleren Teile des Ovariums sind 18 hochgradig degenerierte Follikel.
Interstitielle Driisen mafig ausgebildet, Bindegewebe des Stromas spérlich.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI, getétet.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 11 g, 1. XI. 9 g.

Ovarium: Etwa ?/; vom Ovarium ist Follikelapparat. 9 groBe Follikel, unter
denen 6 atretisch; 13 mittelgroBe Follikel, unter denen 4 atretisch; mehrere Primor-
dialfollikel. In den atretischen Follikeln sind die Eizellen meist geschwunden cder
geschrumpft, die Kerne der Follikelepithelien oft pyknotisch oder in wenigen Fllen
schwach gefarbt, das Protoplasma bildet manchmal Vakuolen. Primordialfollikel

1) Kijyono, Die vitale Carminfirbung. 1914.
Virchows Archiv. Bd. 245, _ 34
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sind meist gesund. Im mittleren Teile des Ovariums sind 23 Reste der gréBeren
Follikel vorhanden. Interstitielle Driise gut entwickelt. Wenig Bindegewebe des
Stromas.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getdtet.

Korpergewicht: 11, X. 13 g, 20. X, 12 g: 1, XT. 11 ¢.

Ovarium: Das Ovarium besteht groftenteils aus Follikelapparat. 4 groBe
Follikel, unter denen 2 atretisch; 23 mittelgroBe Follikel, unter denen 10 atretisch;
mehrere Primordialfollikel.

In den atretischen Follikeln zeigen die Bizellen Schrumpfungs- oder Gerin-
nungserscheinungen, die Zellengrenze der Follikelepithelien oft undeutlich, die
Kerne der Follikelepithelien oft pyknotisch.

Abb. 6. Tier Nr.1 Q von Gruppe I, Ovarium. (Ham.-Eosin, Leitz Obj. 3,
Okul. 8) Das Ovarium enthélt reichlich grégSere Follikel. Das Gewebe
des Ovariums besteht groBtenteils aus Follikelapparat.

Primordialfollikel meist gesund. Im mittleren Teile des Ovariums sind 24 hoch-
gradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise wenig ausgehildet.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XT. 12 g.

Ovarium: 5 Corpora lutea. Luteinzellen enthalten viel Fett. Keine groBem
Follikel. 10 mittelgroBe Follikel, die meist atretisch sind. Mehrere Primordial-
follikel, die meist gesund sind. Im mittleren Teile des Ovariums zahlreiche (iiber 60)
hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise sehr sparlich.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI1. getttet.

Korpergewicht: 11. X. 18 g, 20. X. 17 g, 1. XI. 17 g.

Ovarium: 4 Corpora lutea. Luteinzellen mit viel Fett. Grofie Follikel nicht
vorhanden. 12 mittelgrofie Follikel, unter denen 5 atretisch. Zahlreiche Primordial-
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follikel, die meist gesund sind. Im mittleren Teile des Ovariums nur 4 hochgradige
degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise ganz spérlich.

Zusammenfassung.

1. Das Ovarium besteht groBtenteils aus Follikelapparat.

2. In Nr.1, 2, 3 und 4 sicht man kein Corpus luteum, wahrend
man in Nr. 5 und 6 4—5 Corpora lutea finden kann. Luteinzellen
enthalten viel Fett, sie zeigen keine Degenerationserscheinungen.

3. Interstitielle Driisen haben viele Fetttropfen, die Zellen sind
nicht degeneriert.

4. Etwa die Halfte der groBen und mittelgroBen Follikel ist
atretisch. Der Prozentsatz der atretischen groBen Follikel ist etwas
groBer als der von den mittelgroBen. In solchen atretischen Follikeln
sieht man die Degeneration der Rizelle und der Follikelepithelien,
ferner das Auftreten von grofen mononucleiren Rundzellen (Histio-
cyten) oder die Vermehrung der Theca interna. Die Eizelle ist ge-
schrumpft oder wird eine hyaline Kugel oder Scholle und zuletzt ver-
schmolzen. Die Follikelepitheliendegenerationen zeigen sich durch Py-
knose der Kerne oder Karyorrhexis oder Karyolyse, Vakuolenbildung im
Protoplasma, Verklumpung, Zertriimmerung und Verschmelzung der Zelle.

Die Follikelreste, welche vorher einmal groBie oder mittelgroBe Fol-
likel gewesen sein miissen, liegen meist im mittleren Teile des Ovariums.
Das bedeutet, daBl sie von mehreren neugebildeten grifleren Follikeln,
die meist im peripheren Teil des Ovariums sich entwickeln, verdringt
und folglich in die Mitte des Ovariums verschoben sind. Diese Follikel-
reste sind nur kleine hyaline Schollen, man sieht aber auch zuweilen
einige degenerierte Follikelepithelien darin. Primordialfollikel liegen
im &uBeren Teile des Ovariums und sind zahlreich. Man kann auch
in den Primordialfollikeln Atresie finden, aber ihr Prozentsatz ist im
Vergleich zu den gréBeren Follikeln sehr gering an Zahl. '

Aug der Tab. II und ITT kann man ersehen:

1. wieviel groBle oder mittelgroBe Follikel ein Priparat durch-
schnittlich hat;

2. wieviel atresierte groBe oder mittelgroBe Follikel ein Priparat
druchschnittlich hat und in welchem Prozentsatz sie vorhanden sind;

3. wieviel Follikelreste ein Praparat durchschnittlich hat und in
welchem Prozentsatz sie vorhanden sind.

(Tier Nr. 5 und 6 haben Corpora lutea, deshalb sind sie ausgelassen.)

Gruppe II (zellsalzfreie Gruppe).
Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XTI, getotet.
Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 10 g, 1. XI. 9 ¢.
Ovarium: Etwa die Hilfte des Ovariums besteht aus Follikelappazat, der im
peripheren Teil des Ovariums liegt. GroBe und mittelgroBe Follikel sind 18
vorhanden, unter denen 13 atretisch sind. In den atretischen Follikeln sind die

34*
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Eizellen meist geschwunden oder geschrumpft, die Follikelepithelien teilweise
zerfallen, die Kerne oft pyknotisch. Man sieht oft die Wucherung der Theca
interna oder das Auftreten von groBen mononucleiren Rundzellen. Primordial-
follikel sind zahlreich, etwa in'1/; davon sind die Eizellen verschwunden.

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. L. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X, 10 g, 20. X. 9¢, 1. XI. 8 g.

Ovarium: Etwa die Halfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. Grofie
und mittelgrofe Follikel sind 15, sie sind alle atretisch. Die Eizellen sind meist
nicht vorhanden oder geronnen. Die Kerne der Follikelepithelien sind vielfach

Abb. 7. Tier Nr. 3 Q von Gruppe II. Ovarium. (Hém.-Eosin, Leitz Obj. 3, Okul. 3.) Die Follikel
sind meist atresiert. Stroma des Ovariums relativ reichlich.

pyknotisch, die Zellengrenze oft undeutlich, das Protoplasma oft homogen blaf}
oder gar nicht gefirbt. Man sieht oft groBe mononucleare Rundzellen in atre-
sierten Follikeln oder Vermehrung der Theca interna. Primordialfollikel sind sehr
zahlreich, aber in etwa der Halfte sind die Eizellen verschwunden. Im mittleren
Teile des Ovariums sind 23 hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle
Driise gering, die Zellen Klein.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XT. getotet.

Karpergewicht: 11. X. 20 g, 20. X. 20 g, 1. X1. 17 g

Ovarium: Etwa 1/, des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 4 groBe Follikel,
aile atretisch, Fizellen geschwunden oder geschrumpft; in Follikelepithelien sieht
man oft Pylkmose der Kerne oder Undeutlichkeit der Zellgrenzen oder Verklumpung
und Zerfall der Zellen. 17 mittelgroBe Follikel, davon 11 atretisch. Zahlreiche
Primordialfollikel, meist gesund. Tm mittleren Teil des Ovariums 32 hochgradig
degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise gut entwickelt. Das Bindegewebe
des Stromas vermehrt. (Abb. 7 und 8.)
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Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XL getétet.

Korpergewicht: 11. X. 17 g, 20. X. 19 g, 1. XL 16 g.

Ovarium: Das Ovarium besteht grofitenteils aus Follikelapparat. 15 grofie
Follikel, 9 davon atretisch. 8 mittelgrofie Follikel, 3 derselben atretisch. Mehrere
Primordialfollikel, meist gesund. Im mittleren Teile des Ovariums 25 hochgradig
degenerierte Follikelreste.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X. 10 g, 27. X. 8 g.

Ovarium: Etwa die Halite des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 4 groBe
Follikel, in jedem Follikel ist die Eizelle geschwunden, die Kerne der Follikel-

Abb. 8. Dasselbe Priparat wie Abb. 7, ein peripherischer Teil stirker vergroBert. (Leitz Obj. 6,

Okul. 1.) In der Mitte sieht man einen groBen Follikel, der im Anfangsstadium der Atresie ist.

Eizelle ist vorhanden, aber geschrumpft. Die Kerne einiger Follikelepithelien sind pyknotisch.
Im Follikel treten wenige groBe mononucleire Rundzellen (Histiocyten) auf.

epithelien oft pyknotisch, die Zellengrenze oft undeutlich. MittelgroBe Follikel 10,
6 davon degeneriert. Hochgradig degenerierte Follikelreste sind 27. Primordial-
follike] sind sehr zahlreich, meist gesund. Interstitielle Driise ausgedehnt, das
Bindegewebe etwas vermehrt.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 29. X. gestorben.

Kérpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 11 g, 29. X. 9 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Hilfte des Ovariums ein. 2 grofe
Follikel, ohne Eizelle, die Zellgrenze der Follikelepithelien oft undeutlich, die Zellen
oft homogen blafi, die groBen mononuclesren Rundzellen treten auf. Theca interna
etwas vermehrt. 15 mittelgroBe Follikel, unter denen 10 atretisch. Primordial-
follikel zahlreich, meist gesund. Hochgradig degenerierte Follikelreste sind 26 vor-
handen. Interstitielle Driise gut entwickelt.
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Zusammenfassung.

1. Follikelapparat nimmt etwa die Hilfte des Ovariums ein.

2. In keinem Falle sieht man Corpora lutea.

3. In einigen Fallen sind interstitielle Driise und das Bindegewebe
des Stromas im Vergleich zu der Gruppe I vermehrt.

4. Die Degeneration der Follikel ist mit der normalen Atresie der
Gruppe I identisch. Die Zahl der Primordialfollikel ist fast dieselbe
wie in Gruppe I, aber atretische Follikel sind etwas mehr als in Gruppe 1.
Aus der Tab. IT1 ergibt sich, daBl der Prozentsatz an atretischen Follikeln
und an Resten der groferen Follikel bedeutend hoher ist als bei Gruppe L.

Gruppe 111 (Gruppe ohne Vitaminfaktor A).

Tier N1. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 7 g.

Ovarium: Etwa 1/, vom Ovarium besteht aus Follikelapparat. 4 grofBe Follikel
ohne Eizelle; man sieht Degeneration und Verklumpung der Follikelepithelien.
11 mittelgroBe Follikel, unter denen 8 atretisch, d. i. die Degeneration der Follikel-
epithelien und der Eizellen. In einigen solchen atretischen Follikeln sieht man die
Wucherung der Theca interna und das Auftreten von groBen mononuclesren Rund-
zellen. Primordialfollikel reichlich, meist gesund. Hochgradig degenerierte Folli-
kelreste 27. Interstitielle Driise wenig, Bindegewebe reichlich entwickelt.

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 11 g, 20. X. 10 g, 28. X. 9 g.

Ovarium: Etwa die Halfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 1 grofler
Follikel, Eizelle geschwunden, die Kerne der Follikelepithelien sind meist pykno-
tisch, das Protoplasma farbt sich oft homogen blaB, einige Zellen sind zugrunde ge-
gangen. MittelgroBe Follikel sind 17 vorhanden, unter denen 14 atretisch sind.
Die Eizellen sind oft geschwunden oder geschrumpft, Keimblischen meist ohne
scharfe Begrenzung oder fast nicht zu sehen. Die Follikelepithelien zeigen verschie-
dene Degenerationserscheinungen, niamlich Undeutlichkeit der Zellgrenzen oder
Pyknose der Kerne oder Vakuolenbildung des Protoplasmas; die degenerierten
Zellen sind meist verklumpt oder geschmolzen. Auch in einigen Follikeln sieht man
Vermehrung der Theca interna und das Auftreten von grofien mononucledren
Rundzellen. Im mittleren Teile des Ovariums sind 17 hochgradig degenerierte
Follikelreste. Primordialfollikel zahlreich, meist gesund. Interstitielle Driise
gut entwickelt, die Zellen sind groff und haben viel Fett.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XT. getttet.

Korpergewicht 1. X. 13 g, 20. X. 11 g, 28. X. 10 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein.
GroBe Follikel 5, mittelgroBe Follikel 6. In allen diesen groferen Follikeln sind
die Eizellen und Follikelepithelien mehr oder weniger degeneriert. Zahlreiche
Primordialfollikel, meist gesund. Hochgradig degenerierte groBere Follikel, 26 an
Zahl. Tnterstitielle Driise relativ gut entwickelt.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 12.¢,20. X. 12 g, 1. X. 10 ¢g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Hélfte des Ovariums ein. 6 grofle
Follikel, wnter denen 5 atretisch, 11 mittelgroBe Follikel, unter denen 8 atretisch.
In den atretischen Follikeln kann man keine Eizelle sehen, und die Follikelepithelien
sind teils degeneriert, zerfallen und verklumpt. Mehrere Primordialfollikel, meist
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gesund. Interstitielle Driise méBig entwickelt. Das Bindegewebe des Stromas
vermehrt. 20 hochgradig degenerierte Follikelreste.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getttet.

Korpergewicht: 11. X, 13 g, 20. X. 13 g, 1. XT. 11 g,

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein.
GrofBle und mittelgrofe Follikel sind 18 vorhanden, unter denen 14 atretisch. In
den atretischen Follikeln sind die Eizellen meist geschwunden, in den Follikelepi-
thelien sieht man verschiedene Degenerationserscheinungen, d. h. Undeutlichkeit
der Zellgrenzen oder Pyknose oder Karyorhexis der Kerne oder Vakuolenbildung
des Protoplasmas oder Zerfall oder Verklumpung der Zellen, manchmal treten die
groBen mononucledren Rundzellen im Follikel auf. In einigen atretischen Follikeln
die Theca interna vermehrt. 60 hochgradig degenerierte Follikelreste. Mehrere
Primordialfollikel meist gesund. :

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XT. getttet.

Korpergewicht: 11, X. 12 ¢,20. X. 11 g, 1. XI. 9 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein. 20 grofie
und mittelgroBe Follikel, unter denen 15 atretisch. In atretischen Follikeln sind die
Eizellen meist nicht vorhanden oder geschrumpft, in den Follikelepithelien sieht
man Degeneration oder Verklumpung der Zellen, mehrere Primordialfollikel, meist
gesund. Hochgradig degenerierte Follikelreste sind 20 vorhanden. Interstitielle
Driise relativ méBig entwickelt, hier uud da sieht man Pyknose des Kernes. Binde-
gewebe des Stromas vermehrt.

Zusammenfassung.

1. Follikelapparat nimmt etwa die Halfte bis ein Drittel des Ova-
riums ein.

2. In keinem Falle sicht man Corpora lutea.

3. In mehreren Fillen ist die interstitielle Driise etwas mehr ent-
wickelt als auch in Gruppe I; in einem Falle (Nr. 6) siecht man hier
und da degenerierte interstitielle Zellen. In einigen Fallen sieht man
Vermehrung des Bindegewebes des Stromas.

4. Die Degenerationserscheinungen der Follikel sind mit der Atresie
der normalen Gruppe identisch. Die Zahl der Primordialfollikel ist
durchschnittlich etwas geringer als in der Gruppe I, aber die atresierten
Follikel sind etwas zahlreicher als in Gruppe I. Die Tab. III zeigt, daB
der Prozentsatz der atretischen groBen und mittelgroBen Follikel wie
der Reste der grofieren Follikel etwa dem der Gruppe IT entspricht.

Gruppe IV (Gruppe ohne die Vitaminfaktoren B und C).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewichts: 11. X. 10 g, 20. X. 7 g, 30. X.. 6 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Hilfte des Ovariums ein. 6 groBe
Follikel, unter denen 5 atretisch. In diesen atretischen Follikeln ist die Eizelle
verschwunden oder in eine hyaline Masse. verwandelt. In Follikelepithelien sind
die Kerne oft pyknotisch, ferner gehen die Zellen zugrunde. 2 mittelgroBe '
Follikel, in einem derselben sieht man keine Eizelle, ferner Degeneration der Folli-
kelepithelien und Vermehrung der Theca interna, im anderen Follikel Verklumpung
der Follikelepithelien. Zahlreiche Primordialfollikel, meist gesund. 39 hochgradig
degenerierte Follikelreste. Interstielle Driise ist nicht gut entwickels.
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Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 29. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 29. X. 9 g.

Ovarium: Der Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein.
4 grofle Follikel, unter denen 3 atretisch. MittelgroSe Follikel 19, unter denen 13
atretisch. Etwa die Hilfte der atretischen Follikel hat die Eizellen verloren, sonst
sind die Eizellen meist geschrumpft oder geronnen, in Follikelepithelien sieht man
oft Vakuolenbildung des Protoplasmas und Pyknose der Kerne oder Karyorhexis.
Primordialfollikel 27, meist mit degenerierten Eizellen. Ein kleines Corpus albicans
zu sehen. 22 hochgradig degenerierteFollikelreste. Interstitielle Driise gut ent-
wickelt.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 27. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 11 g, 27. X, 9 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa ein Drittel des Ovariums ein. 3 grofe
Follikel, von denen 2 Eizellen haben, die aber geschrumpft und hyalin homogen
sind; Follikelepithelien etwas degeneriert; der andere Follikel hat keine Eizellen,
Follikelepithelien sind unregelméBig verklumpt. 11 mittelgroBe Follikel, unter
denen 8 atretisch. In diesen atretischen Follikeln sind die Eizellen meist ge-
schrumpft oder geschwunden. Die Follikelepithelien sind unregelméa8ig verklumpt
oder teils zugrande gegangen, manchmal freten die groBen mononucledren Rund-
zellen auf; auch die Vermehrung der Theca interna ist zu sehen. Mehrere Primor-
dialfollikel, meist gesund. Hochgradig degenerierte Follikelreste sind 16 vorhanden.
Interstitielle Driise gut entwickelt, die Zellen sind grof und enthalten viel Fett.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 28. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 15 g, 20. X. 13 g, 28. X. 11 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein. 4 grofle
TFollikel, 9 mittelgroBe Follikel. Diese Follikel alle atretisch. In Hizellen siehit man
den Keimfleck schwach geféirbt oder Schrumpfung des Protoplasmas. Die Follikel-
epithelien sind vielfach degeneriert oder zerfallen. Auch die Vermehrung der
Theca interna und Auftreten von groBen mononucledren Rundzellen ist zu sehen.
Sehr viele Primordialfellikel, aber man sieht oft die Degeneration der Eizellen,
wahrend die Follikelepithelien meist intakt bleiben. 19 hochgradig degenerierte
Follikel. Interstitielle Driise relativ gut entwickelt.

Tier Nr. 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht 11. X, 15 g, 20. X. 15 g, 1. XL. 13 g.

Ovarium: Follikelapparat etwa den dritten Teil des Ovariums einnehmend.
2 groBe Follikel; einer ist gesund, aber im anderen keine Eizelle zu sehen; in der
Follikelhohle finden sich zerstreut degenerierte Follikelepithelien. 31 mittelgrofie
Follikel, unter denen 20 atretisch. In diesen atretischen Follikeln sind die Kizellen
geschrumpft, die Degeneration oder Zerfall oder Verklumpung der Follikel-
epithelien zu sehen. Auch in einigen solchen atretischen Follikeln Vermehrung der
Theca interna und Auftreten von groBen mononucledren Rundzellen. Viele Pri-
mordialfollikel, meist gesund. 45 hochgradig degenerierte Follikelreste. Intersti-
tielle Driise relativ gut entwickelt. Zellen sind groB und haben viel Fett.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 21. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g. '

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein.
7 groBe Follikel, 18 mittelgroBe Follikel. Alle diese Follikel sind atretisch. Die Ei-
zellen sind geschrumpft oder geschwunden. Die Follikelepithelien teils zerfallen,
geschmolzen und unregelméBig verklumpt. Reichlich Primordialfollikel, aber man
sieht vielfach Degeneration der Eizellen. Ein Corpus albicans, Luteinzellen enthalten
viel Fett. Interstitielle Driise gut entwickelt, Zellen sind groB und haben viel Fett,
aber man sieht hier und da Vakuclenbildung des Protoplasmas. 40 hochgradig de-
generierte Follikelreste.
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Zusammenfassung.
1. Follikelapparat nimmt etwa den dritten bis halben Teil des

Ovariums ein.

2. Interstitielle Driise ist etwas grofer als in der Norm. In einem
Falle sieht man hier und da Pyknose der Kerne und Vakuolenbildung
im Protoplasma.

3. In Nr. 3 und 6 sieht man ein kleines Corpus albicans, in anderen
Fillen kein Corpus luteum sichtbar.

4. Die Degenerationen der Follikel sind mit der Atresie der Gruppe I
identisch. Die Zahl der Primordialfollikel ist der Normalgruppe beinahe
gleich, aber die atresierten sind etwas reichlicher als in der Norm. Aus
der Tab. ILI ergibt sich, da$ der Prozentsatz der grolen und mittelgrofien
Follikel betréchtlich héher ist als bei den voraufgehenden Gruppen,
wihrend der Prozentsatz der Reste der gréBeren Follikel der glelehe
ist wie bei den Gruppen IT und III.

Gruppe V (vitaminfreie Gruppe).

Tier Nr. 1. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XT. getétet.

Korpergewicht: 11. X. 15 ¢, 20. X. 14 g, 1. XI. 12 .

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa den dritten Teil des Ovariums ein.
5 groBe Follikel, unter denen 3 atretisch. 8 mittelgroBe Follikel, unter denen 4 atre-
tisch. In den atretischen Follikeln sieht man meist Pyknose der Follikelepithelkerne
und Verschrumpfung der Eizellen. Reichlich Primordialfollikel, meist gesund.
31 hochgradig degenerierte Follikelreste, Interstitielle Driise sehr gut enwickelt.
Die Zellen enthalten viel Fett.

Tier Nr. 2. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. gestorben.

Korpergewicht: 11. X, 11¢,20. X. 9¢, 1. XI. 8 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein. Nur ein
groBer Follikel, Eizelle geschwunden, Follikelepithelien pyknotisch. 15 mittel-
grofe Follikel, unter denen 13 atretisch. In diesen atretischen Follikeln sind meist
Eizellen nicht vorhanden oder wandeln sich in hyaline Masse um und sind ge-
schrumpft. Die Follikelepithelien oft verklumpt, die Zellgrenze manchmal undeut-
lich, die Kerne oft pyknotisch. Auch die Vermehrung der Theca interna und das
Auftreten der groBen menonucledren Rundzellen im Follikel sichtbar. Etwa 20 Pri-
mordialfellikel, meist gesund. 27 hochgradig degenerierte Follikelreste. Intersti-
tielle Driise nicht vermehrt. Das Bindegewebe des Stromas vermehrt.

Tier Nr. 3. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getotet.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 10 g.

Ovarium: Follikelapparat etwa ein Drittel des Ovariums. 6 groBe Follikel,
unter denen 5 atretisch. 10 mittelgroBe Follikel, unter denen 7 atretisch. Einige
Primordialfollikel, meist gesund. 35 hochgradig degenerierte Follikelreste. Inter-
stitielle Driise wenig entwickelt, Zellen klein und dicht. Das Bindegewebe des
Stromas vermehrt.

Tier Nr. 4. 11. X. Beginn des Versuchs. 1. XI. getétet.

Korpergewicht: 11. X. 13 g, 20. X. 12 g, 1. XI. 11 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein. 8 groBe
Follikel, unter denen 5 atretisch. 11 mittelgroBe Follikel, unter denen 8 atretisch.
Einige Primordialfollikel, meist gesund. 24 hocligradig degenerierte Follikelreste.
Interstitielle Driise und das Bindegewebe des Stromas etwas vermehrt.
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Abb. 9. Tier Nr.6 Q von Gruppe V. Ovarium. (Héim.-Eosin, Leitz Obj.3, Okul. L.) Die Follikel
sind meist atretisch. Stroma des Ovariums relativ reichlich.

Abb. 10, Dasselbe Praparat wie Abb. 9, ein mittlerer Teil stirker vergroBert. (Leitz Obj. 8,
Okul. 1) Man sieht einige Reste von atresierten groferen Follikeln, die in hyaline Schollen ver-
wandelt sind. Bindegewebe des Stromas vermehrt.
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Tier Nr, 5. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 10 g, 20. X. 9 g, 30. X. 8 g.

Ovarium: Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein. 5 groBe
Follikel, alle atretisch. 25 mittelgrofe Follikel, unter denen 22 atretisch; mehrere
Primordialfollikel, meist gesund. Im mittleren Teil des Ovariums sind 27 hoch-
gradig degenerterte Follikelreste. Interstitielle Driise nicht vermehrt, das Stroma-
bindegewebe etwas vermehrt.

Tier Nr. 6. 11. X. Beginn des Versuchs. 30. X. gestorben.

Korpergewicht: 11. X. 12 g, 20. X, 11 g, 30. X. 9 g.

Ovarium: Ovarium besteht iiber die Halfte aus Stroma. 4 groBe Follikel, alle
atretisch. 11 mittelgroBe Follikel, auch alle atretisch. Unter den groBen Follikeln
nur einer mit Eizelle, aber diese Eizelle ist schon eine homogene Masse und ge-
schrumpft. In den anderen 3 Fillen s:nd die Follikelepithelien oft pyknotisch und
verklumpt. In mittelgroBen Follikeln sind die Eizellen fast véllig zugrunde gegangen
und mit Follikelepithelien unregelméaflig verklumpt. In den Follikelepithelien sieht:
man oft Pyknose der Kerne oder Karyorrhexis, Vakuolenbildung des Protoplasmas,
Undeutlichkeit der Zellgrenzen usw. In einigen atretischen Follikeln ist das Auf-
treten von grofien mononucledren Rundzellen oder die Vermehrung der Theca
interna zu sehen. Mehrere Primordialfollikel, meist aber degeneriert. Im mittleren
Teil des Ovariums sind 33 hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle
Driise wenig entwickelt, aber das Stromabindegewebe sehr vermehrt. (Abb. 9
und 10.)

Zusammenfassung.

1. Der Follikelapparat nimmt etwa die Hilfte bis ein Drittel des
Ovariums ein. ‘

2. In keinem Falle sieht man Corpora lutea.

3. Im Vergleich zu der Gruppe I ist die interstitielle Driise entweder
vermindert oder vermehrt. Das Bindegewebe des Stromas ist in mehreren
Fallen vermehrt.

4. Die Degeneration der Follikel ist mit der normalen Atresie iden-
tisch. Die Zahl der Primordialfollikel ist geringer als die bei der normalen
Gruppe, und die atresierten Primordialfollikel sind verh#ltnism#aBig reich-
licher als bei der normalen Gruppe. Aus der Tab. III geht hervor, daB der
Prozentsatz der grofen und mittelgroBen Follikel groBer ist als bei allen
vorausgehenden Gruppen, dafl aber der Prozentsatz der Reste der gré-
Beren Follikel demjenigen bei den Gruppen II—IV entspricht.

Gruppe VI (Hungergruppe).

Tier Nr. 1. 12. XII Beginn des Versuches. 16. XTII. gestorben.
Korpergewicht 12. XII. vor dem Versuch 10 g, 16. XII. bald nach dem Tod 7 g.
Ovarium: Etwa die Halfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 5 groBe
Follikel, alle atresiert. 7 mittelgroBe Follikel, meist gesund. 27 hochgradig dege-
nerierte Follikelreste. Interstitielle Driise reichlich, keine Degeneration zu sehen.
Tier Nr. 2. 12. XTI. Beginn des Versuchs. 16. X1I. gestorben.
Korpergewicht: 12. XII. vor dem Versuch 11 g, 16. XI1. bald nach dem Tod 8 g.
Ovarium: Etwa die Hélfte des Ovariums besteht aus Follikelapparat. 7 grofie
Follikel, unter denen 6 atresiert. 2 mittelgroBe Follikel, beide gesund. Einige Pri-
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mordialfollikel, meist gesund. 20 hochgradig atresierte Follikelreste. Interstitielle
Driise gut entwickelt, keine Degeneration. Stromabindegewebe reichlich.

Tier Nr. 3. 12. XTI Beginn des Versuchs. 16. XIIL. gestorben. .

Korpergewicht: 12. XII. vor dem Versuch 12 g, 16. XTI. bald nach dem Tod 9 g.

Ovarium: Gréftenteils besteht das Ovarium aus Follikelapparat. 6 groBe
und 8 mittelgroBe Follikel, alle atretisch. Die Eizellen sind meist geschrumpft oder
geschwunden, die Kerne der Follikelepithelien oft pyknotisch, die Zellgrenze manch-
mal undeutlich, die Zellen sind oft zugrunde gegangen. Zahlreiche Primordialfollikel,
meist gesund. 8 hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise gut ent-
wickelt, keine Degeneration. Stromabindegewebe nicht vermehrt.

Tier Nr. 4. 12. XII. Beginn des Versuchs. 17. XIL gestorben.

Korpergewicht: 12. XTI. vor dem Versuch 11 g, 16. XII. 8,5 g, 17. XII. bald
nach dem Tod 8 g.

Ovarium: Etwa die Halfte des Ovariums Follikelapparat. 8 grofle Follikel,
alle atretisch. 4 mittelgroBe Follikel, auch alle atretisch. Sehr viele, meist gesunde
Primordialfollikel. 15 hochgradig degenerierte Follikelreste. Interstitielle Driise
eher vermindert.

Tier Nr. 5. 12. XTI. Beginn des Versuchs. 16. XIIL. gestorben.

Korpergewicht: 12. X1I. vor dem Versuch 10 g, 16. XIL. bald nach dem Tod 8 g.

Ovarium: Ovarium besteht grofitenteils aus Follikelapparat. 12 grofie und
mittelgrofie Follikel, alle atretisch. Die Eizellen sind hyaline Schollen oder ge-
schwunden. Die Follikelepithelien sind am Zugrundegehen, oft verklumpt, oft die
Kerne pyknotisch. Primordialfollikel reichlich, meist gesund. 18 hochgradig degene-
rierte Follikelreste. Interstitielle Driise gering.

Zusammenfassung.
1. Follikelapparat nimmt etwa die Halfte des Ovariums ein.
2. Corpora lutea nicht zu sehen.
3. Interstitielle Driise verhalt sich wie bei der Gruppe I.

4. Die Degeneration der Follikel ist mit der normalen Atresie der
Gruppe I identisch. An den Primordialfollikeln sieht man im Vergleich
zur Gruppe I keinen grofien Unterschied. Aus der Tab. I ergibt sich,
dall der Prozentsatz der atretischen grofien und mittelgroBen Follikel
ein wenig groBer ist als bei der Gruppe V, daB der Prozentsatz der Reste
der groBen Follikel ungefahr so groB ist wie bei den Gruppen II—V.

Tabelle 11.
{Durchschnittliche Zahl der groBeren Follikel, sowie deren Reste in den einzelnen
Gruppen.)
. Gruppe
Follikel: T MW IV Vo VI
groBe . . . . . . .. 7 61 41) 4 5 6Y
mittelgrofle . . . . . . .. 19 124 114 15 13 5%
groBe und mittelgroBe . . . 26 18 17 19 18 12
Atretische Follikel:
groBe . . . ... ... .. 4 5 41) 3 4 6Y
mittelgroBe . . . . . . . . 9 81 9y 12 11 43
grofe und mittelgrofe . . . 13 13 12 15 15 10

Reste der groBeren Follikel . . . 23 31 28 31 30 18
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Tabelle 111.
{Prozentsatz der atretischen groferen Follikel sowie deren Reste in den einzelnen

Gruppen.)

Atretische Follikel: I 11 111 Gmpplev v vI
groBe . . . . .. ... .. 530, 769,1) 9491 840, 809  96%%L)
mittelgroBe . . . . . . . . 489 600,1) 800,%) 769, 85% 62941
grofle und mittelgroe . . . 50% 1191 7I%L 809% 839, 849

Reste der groBeren Follikel . . . 479, 639, 629,') 629 639, 60%

1) (Tab. IT und III) bedeutet, daf der betreffenden Zahl nur die Beobachtung
von 4 Tieren zugrunde liegt, weil bei den Praparaten der beiden anderen Tiere der
Gruppe II und III und beim Préparat von einem Tier der Gruppe VI nicht mit
aller Schirfe zu unterscheidéen war, was grofle und mittelgroBe Follikel waren.



